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ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 
วทิยาเขต/คณะ/ภาควชิา ศูนย์รังสิต คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีภาควชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 
 

ข้อมูลทัว่ไป 
1. ช่ือหลกัสูตร 
 ภาษาไทย : หลกัสูตรวทิยาศาสตรบณัฑติ สาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 
 ภาษาองักฤษ : Bachelor of Science Program in Biotechnology 

2. ช่ือปริญญาและสาขาวชิา 
 ภาษาไทย    ช่ือเตม็ วทิยาศาสตรบัณฑิต (เทคโนโลยชีีวภาพ) 
   ช่ือย่อ วท.บ. (เทคโนโลยชีีวภาพ) 
 ภาษาองักฤษ  ช่ือเตม็ Bachelor of Science (Biotechnology) 
   ช่ือย่อ B.Sc. (Biotechnology) 
3. วชิาเอก  ไม่ม ี
4. จ านวนหน่วยกติทีเ่รียนตลอดหลกัสูตร 

จ านวนหน่วยกติตลอดหลกัสูตร  139 หน่วยกติ 
5.  รูปแบบของหลกัสูตร 
 5.1 รูปแบบ  

หลกัสูตรระดบัปริญญาตรี 4 ปี 
5.2 ภาษาทีใ่ช้  

หลกัสูตรจดัการศึกษาเป็นภาษาไทย  
 5.3 การรับเข้าศึกษา  

รับทั้งนักศึกษาไทยและนักศึกษาต่างประเทศทีส่ามารถใช้ภาษาไทยได้เป็นอย่างดี 
 5.4 ความร่วมมอืกบัสถาบันอืน่  

เป็นหลกัสูตรเฉพาะของสถาบันโดยเฉพาะ 
 5.5 การให้ปริญญาแก่ผู้ส าเร็จการศึกษา  

ให้ปริญญาสาขาวชิาเดยีว 
6. สถานภาพของหลกัสูตรและการพจิารณาอนุมตั/ิเห็นชอบหลกัสูตร 

หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2556 ปรับปรุงจากหลกัสูตรวทิยาศาสตรบัณฑิต สาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ พ.ศ. 2552 
ก าหนดเปิดสอนในภาคเรียนที ่1 ปีการศึกษา 2556  



 

 

 

ได้พจิารณากลัน่กรองโดยคณะกรรมการบริหารมหาวทิยาลยั ในการประชุมคร้ังที ่18/2555      เมือ่วันที ่3 ธันวาคม พ.ศ. 
2555 

ได้พิจารณากลั่นกรองโดยคณะอนุกรรมการสภามหาวิทยาลัยด้านหลักสูตรและการจัดการศึกษา ในการประชุมคร้ังที ่
7/2555 เมือ่วนัที ่4 ธันวาคม พ.ศ. 2555 

ได้รับอนุมตั/ิเห็นชอบหลกัสูตรจากสภามหาวทิยาลยัในการประชุมคร้ังที ่12/2555 
เมือ่วนัที ่24  ธันวาคม พ.ศ. 2555  
7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลกัสูตรทีม่คุีณภาพและมาตรฐาน  

หลกัสูตรมคีวามพร้อมเผยแพร่คุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติในปีการศึกษา 
2558 
8. อาชีพทีส่ามารถประกอบอาชีพได้หลงัส าเร็จการศึกษา  
 8.1 อาจารย์  
 8.2 นักวจิยัและนักวทิยาศาสตร์ 
 8.3 พนักงานราชการและพนักงานรัฐวสิาหกจิ 

8.4 ผู้ประกอบการ 
 8.5 ลูกจ้างตามสถานประกอบการ 
 8.6 อาชีพอสิระ 
9. สถานทีจ่ดัการเรียนการสอน 
 คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 
10. สถานการณ์ภายนอกหรือการพฒันาทีจ่ าเป็นต้องน ามาพจิารณาในการวางแผนหลกัสูตร 
 10.1 สถานการณ์หรือการพฒันาทางเศรษฐกจิ 

การพฒันาเศรษฐกจิของประเทศจ าเป็นต้องอาศัยความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีดังนั้นเทคโนโลยีชีวภาพ
จงึมบีทบาทส าคญัอย่างยิง่ต่อการพฒันาคุณภาพชีวิตของประชาชน ทั้งด้านอาหาร ยารักษาโรค เคร่ืองนุ่งห่ม และส่ิงแวดล้อม โดย
คุณภาพชีวติของประชาชนทีด่ย่ีอมส่งผลให้การพฒันาเศรษฐกจิของชาตเิป็นไปในทิศทางที่ดี ถูกต้อง และเหมาะสมกับสภาวะของ
ประเทศ จงึมคีวามจ าเป็นทีต้่องมกีารวางแผนหลกัสูตรเพือ่ความเหมาะสมและสามารถรองรับการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ได้  
 10.2 สถานการณ์หรือการพฒันาสังคมและวฒันธรรม  

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีชีวภาพท าให้วิถีชีวิตของผู้คนเปลี่ยนแปลงไป  เทคโนโลยีชีวภาพสร้างงานท าให้รายได้
ประชาชาตสูิงขึน้ ท าให้สถานภาพของคนในสังคมสูงขึน้ ความก้าวหน้าด้านเทคโนโลยีชีวภาพยังเอือ้ต่อการผลิตสินค้าอุปโภคและ
บริโภคให้เป็นไปในทศิทางทีเ่หมาะสมและสอดคล้องกบัวถิีชีวติของคนทีเ่ปลีย่นแปลงไป  
11. ผลกระทบจากข้อ 10 ต่อการพฒันาหลกัสูตรและความเกีย่วข้องกบัพนัธกจิของสถาบัน 
 11.1 การพฒันาหลกัสูตร 

การพฒันาหลกัสูตรทีน่ าไปสู่การเพิม่หรือการพฒันาทกัษะและกระบวนการคดิสร้างสรร สามารถน าไปปฏิบัติได้จริงและ
พฒันาศักยภาพของบุคคลให้มีคุณธรรมและจริยธรรม และสามารถน าความรู้ทางเทคโนโลยีชีวภาพไปประยุกต์ได้อย่างเหมาะสม
ตามสภาวะของประเทศ 

 
 
 



 

 

 

 11.2 ความเกีย่วข้องกบัพนัธกจิของสถาบัน  
บูรณาการพนัธกจิด้านการศึกษาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและการพัฒนาองค์ความรู้ที่จ าเป็นและเป็นประโยชน์ใน

การพฒันาประเทศ เพือ่ผลติบัณฑิตทีม่คุีณธรรม จริยธรรม ความรู้และความสามารถในการค้นคว้าวิจัย เพื่อพัฒนาองค์ความรู้ด้าน
เทคโนโลยชีีวภาพเพือ่การพฒันาประเทศ  
12. ความสัมพนัธ์กบัหลกัสูตรอืน่ทีเ่ปิดสอนในวทิยาลยั/คณะ/ภาควชิาอืน่ของมหาวทิยาลยั 

12.1 รายวชิาในหลกัสูตรนีท้ีเ่ปิดสอนโดยวทิยาลยั/คณะ/ภาควชิา/หลกัสูตรอืน่ 
12.1.1 วชิาศึกษาทัว่ไป จ านวน 11 รายวชิา คอื 
 มธ.110 สหวทิยาการมนุษยศาสตร์     2  หน่วยกติ 
 TU 110 Integrated Humanities 
 มธ.100 พลเมอืงกบัความรับผดิชอบต่อสังคม    3  หน่วยกติ 
 TU 100 Civic Education 
 มธ.120 สหวทิยาการสังคมศาสตร์     2  หน่วยกติ 
 TU 120 Integrated Social Sciences 
 มธ.130 สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี    2  หน่วยกติ 
 TU 130 Integrated Sicences and Technology 
 มธ.156 คอมพวิเตอร์และการเขียนโปรแกรมเบือ้งต้น   3  หน่วยกอต 
 TU156 Introduction to Computers and Programming 
 ท.161 การใช้ภาษาไทย      3  หน่วยกติ 
 TH 161 Thai Usage 
 สษ.070 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 1     0  หน่วยกติ 
 EL 070 English Course 1      (ไม่นับหน่วยกติ) 
 สษ.171 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2     3  หน่วยกติ 
 EL 171 English Course 2 
 สษ.172 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3     3  หน่วยกติ 
 EL 172 English Course 3 
 มธ.155 สถิตพิืน้ฐาน      3  หน่วยกติ 
 TU 155 Elementary Statistics 
 สษ.296 ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ทางวชิาการ 1   3  หน่วยกติ 
 EL 296 English for Academic Purpose 1 
12.1.2 หมวดวชิาพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์และวทิยาศาสตร์ จ านวน 10 รายวชิา คอื  

วท.121 เคม ี1       3  หน่วยกติ 
SC 121 Chemistry 1 
วท.122 เคม ี2       3  หน่วยกติ 
SC 122 Chemistry 2 
วท.131 ฟิสิกส์ 1       3  หน่วยกติ 
SC 131 Physics 1 



 

 

 

วท.132 ฟิสิกส์ 2       3  หน่วยกติ 
SC 132 Physics 2 
วท.171 ปฏิบัตกิารเคม ี1      1  หน่วยกติ 
SC 171 Chemistry Laboratory 1 
วท.172 ปฏิบัตกิารเคม ี2      1  หน่วยกติ 
SC 172 Chemistry Laboratory 2 
วท.181 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 1       1  หน่วยกติ 
SC 181 Physics Labpratory 1 
วท.182 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2       1  หน่วยกติ 
SC 182 Physics Laboratory 2 
ค.218 แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1    3 หน่วยกติ 
MA 218 Calculus for Science I  
ค.286 แคลคูลสัและสมการเชิงอนุพนัธ์ส าหรับวทิยาศาสตร์ชีวภาพ 3 หน่วยกติ 
MA 286 Calculus and Differential Equation for BioScience 

12.1.3 หมวดวชิาบังคบัเลอืกนอกสาขา จ านวน 4 รายวชิา คอื 
คม.206 เคมอีนิทรีย์      4 หน่วยกติ 
CM 206 Organic Chemistry 
คม.227 เคมวีเิคราะห์และการประยุกต์    4 หน่วยกติ 
CM 227 Analytical Chemistry and Applications 
ส.338 การออกแบบการทดลองส าหรับวทิยาศาสตร์   3 หน่วยกติ 
ST 338  Experimental Designs for Science 
ส.431 การออกแบบการทดลองเบือ้งต้น    3 หน่วยกติ 
ST 431  Introduction to Experimental Designs 

 12.1.4 หมวดวชิาเลอืกนอกสาขา จ านวน 9 รายวชิา คอื 
กอ.211 วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหารเบือ้งต้น   3  หน่วยกติ 
FD 211 Introduction to Food Science and Technology 
กอ.212    กฎหมายและข้อบังคบัเกีย่วกบัอาหาร    2  หน่วยกติ 
FD 212 Food Laws and Regulations 
กอ.321 จุลชีววทิยาทางอาหาร     4  หน่วยกติ 
FD 321 Food Microbiology 
กอ.426 เทคโนโลยผีลติภัณฑ์อาหารหมกั    4  หน่วยกติ 
FD 426 Food Fermentation Technology 
ทก.312 สรีรวทิยาการผลติพชื     3  หน่วยกติ 
AT 312 Physiology of Crop Production 
ทก.316 พชือุตสาหกรรมและพชืพลงังาน    3  หนวยกติ 
AT 316 Industrial and Energy Crops 



 

 

 

ทก.411 หลกัการและเทคนิคปรับปรุงพนัธ์ุพชื    3  หน่วยกติ 
AT 411 Principles and Techniques in Plant Breeding  
คพ.251 ระบบฐานข้อมูล 1     3  หน่วยกติ 

  CS 251 Database System I 
  คพ.365 ระบบปัญญาประดษิฐ์     3  หน่วยกติ 
  CS 365 Artificial Intelligent Systems 

12.2 รายวชิาในหลกัสูตรนีท้ีเ่ปิดสอนให้วทิยาลยั/คณะ/ภาควชิา/หลกัสูตรอืน่ต้องมาเรียน 
มทีั้งหมด 10 วชิา คอื 

  ทช.201 จุลชีววทิยา      3 หน่วยกติ 
BT 201 Microbiology 

  ทช.202 ปฏิบัตกิารจุลชีววทิยา     1   หน่วยกติ 
BT 202 Microbiology Laboratory 
ทช.203 จุลชีววทิยาพืน้ฐาน      2 หน่วยกติ 
BT 203 Fundamental Microbiology 

  ทช.242 พนัธุศาสตร์      3   หน่วยกติ 
BT 242 Genetics      

  ทช.243 ปฏิบัตกิารพนัธุศาสตร์     1   หน่วยกติ 
BT 243 Genetics Laboratory  
ทช.281 ชีวเคมพีืน้ฐาน      2   หน่วยกติ  
BT 281  Fundamental Biochemistry  
ทช.282 ชีวเคม ี       3   หน่วยกติ 

  BT 282 Biochemistry  
  ทช.284 ปฏิบัตกิารชีวเคม ี      1   หน่วยกติ 
  BT 284 Biochemistry Laboratory 
  ทช.353 เทคโนโลยชีีวภาพ 1      3 หน่วยกติ 
  BT 353 Biotechnology 1 
  ทช.354 เทคโนโลยชีีวภาพ 2      3 หน่วยกติ 
  BT 354 Biotechnology 2 
 

12.3 การบริหารจดัการ  
แต่งตั้งผู้ประสานงานรายวิชา เพื่อท าหน้าที่ประสานงานกับภาควิชา อาจารย์ผู้สอน และ นักศึกษา ในการพิจารณาการ

จดัการเรียนการสอน 
 
 
 
 



 

 

 

ข้อมูลเฉพาะของหลกัสูตร 
 

1. ปรัชญา ความส าคญั และวตัถุประสงค์ของหลกัสูตร 
1.1 ปรัชญาและความส าคญั  
เพือ่ผลติบัณฑิตทางด้านเทคโนโลยชีีวภาพ ทีม่คีวามรู้ ความสามารถทางวิชาการ มีคุณธรรม จริยธรรม และสนองต่อการ

พฒันาประเทศชาต ิเพือ่ให้สอดคล้องกบัปณิธานของมหาวทิยาลยั คอื เป็นเลศิ เป็นธรรม ร่วมน าสังคม 
1.2 วตัถุประสงค์ของหลกัสูตร  

1.2.1 เพื่อผลิตบัณฑิตระดับปริญญาตรีหลักสูตรเทคโนโลยีชีวภาพ อันเป็นการตอบสนองความขาดแคลน 
ทรัพยากรบุคคลของภาครัฐบาล รัฐวสิาหกจิ และเอกชน 

1.2.2 เพื่อผลิตบัณฑิตที่มีความคิดริเร่ิม สร้างสรรค์ และมีความสามารถในการด าเนินการค้นคว้าวิจัย และ
ปฏิบัตงิานในด้านเทคโนโลยชีีวภาพ  

1.2.3 เพื่อผลิตบัณฑิตที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพสูงทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพ สามารถน าความรู้ไปประยุกต์
และถ่ายทอดได้ตามความเหมาะสมของสภาพเศรษฐกจิและสังคม  

1.2.4 เพือ่ผลติบัณฑิตทีม่คีวามรู้พืน้ฐานทางด้านเทคโนโลยชีีวภาพในระดบัทีส่ามารถศึกษาต่อขั้นสูงได้  
1.2.5 เพือ่ผลติบัณฑิตทีม่คุีณธรรมและจริยธรรม  

 
 
  

ระบบการจดัการศึกษา การด าเนนิการ และโครงสร้างของหลกัสูตร 
1. ระบบการจดัการศึกษา 
 1.1 ระบบ  

ใช้ระบบการศึกษาแบบทวิภาค โดย 1 ปีการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกติ 1 ภาคการศึกษาปกติมีระยะเวลาศึกษาไม่
น้อยกว่า 16 สัปดาห์  และอาจเปิดภาคฤดูร้อนได้โดยใช้เวลาการศึกษาไม่น้อยกว่า 6 สัปดาห์ แต่ให้เพิ่มช่ัวโมงการศึกษาในแต่ละรายวิชา
ให้เท่ากบัภาคปกต ิ  

1.2 การจดัการศึกษาภาคฤดูร้อน  
ไม่ม ี
1.3 การเทยีบเคยีงหน่วยกติในระบบทวภิาค  
ไม่ม ี

2. การด าเนินการหลกัสูตร 
 2.1 วนั-เวลาในการด าเนินการเรียนการสอน  

วนั-เวลาราชการปกต ิ(วนัจนัทร์ ถึงวนัศุกร์ เวลา 08.30 น. ถึง 16.30 น.) 
ภาคการศึกษาที ่1 เดอืนมถุินายน-กนัยายน 
ภาคการศึกษาที ่2 เดอืนพฤศจกิายน-กมุภาพนัธ์ 
ภาคฤดูร้อน เดอืนมนีาคม-พฤษภาคม 
 
 



 

 

 

 2.2 คุณสมบัตขิองผู้เข้าศึกษา 
 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษาต้องเป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ว่าด้วยการศึกษาช้ันปริญญาตรี พ.ศ. 2540 
(พร้อมฉบับแก้ไขเพิม่เตมิ) ข้อ 7  

การคดัเลอืกผู้เข้าศึกษา 
 การคัดเลือกผู้เข้าศึกษาให้เป็นไปตามระเบียบการคัดเลือกเพื่อเข้าศึกษาในสถาบันการศึกษาขั้นอุดมศึกษาของส านักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา หรือการคดัเลอืกตามวธีิการทีม่หาวทิยาลยัก าหนดโดยความเห็นชอบของสภามหาวทิยาลยั 
  

2.5 ระบบการศึกษา 
  แบบช้ันเรียน  
  แบบทางไกลผ่านส่ือส่ิงพมิพ์เป็นหลกั 

 แบบทางไกลผ่านส่ือแพร่ภาพและเสียงเป็นส่ือหลกั 
 แบบทางไกลทางอเิลก็ทรอนิกส์เป็นส่ือหลกั (E-learning) 
 แบบทางไกลทางอนิเตอร์เน็ต 
 อืน่ๆ (ระบุ) 

2.6 การเทยีบโอนหน่วยกติ รายวชิา และการลงทะเบียนข้ามมหาวทิยาลยั 
  1)  การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชา และการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย ให้ เป็นไปตามข้อบังคับ
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ว่าด้วยการศึกษาช้ันปริญญาตรี พ.ศ. 2540 (พร้อมฉบับแก้ไขเพิม่เตมิ) ข้อ 10.10 และ ข้อ 15  
 2) หลกัเกณฑ์การลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวทิยาลยั ให้เป็นไปตามประกาศมหาวิทยาลัย ธรรมศาสตร์ เร่ือง หลักเกณฑ์  
และเงื่อนไขการจดทะเบียนศึกษารายวิชาข้ามโครงการและการจดทะเบียนศึกษารายวิชาข้ามสถาบันอุดมศึกษาในหลักสูตรระดับ
ปริญญาตรี พ.ศ. 2552 
3. หลกัสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
 3.1 หลกัสูตร 
  3.1.1 จ านวนหน่วยกติรวมและระยะเวลาศึกษา 

จ านวนหน่วยกติรวมตลอดหลกัสูตรไม่น้อยกว่า  139 หน่วยกติ 
   ระยะเวลาศึกษา เป็นหลกัสูตรแบบศึกษาเตม็เวลา นักศึกษาต้องใช้ระยะเวลาการศึกษาตลอดหลักสูตร อย่างน้อย 

7 ภาคการศึกษาปกต ิและอย่างมากไม่เกนิ 14 ภาคการศึกษาปกต ิ
 3.1.2 โครงสร้างหลกัสูตร 

 นักศึกษาจะต้องจดทะเบียนศึกษารายวิชา รวมไม่น้อยกว่า 139 หน่วยกิต โดยศึกษารายวิชาต่างๆ ตามโครงสร้าง
องค์ประกอบ และข้อก าหนดของหลกัสูตรดงันี ้
 1. วชิาศึกษาทัว่ไป         30   หน่วยกติ 
 2. วชิาเฉพาะ      (ไม่น้อยกว่า) 103      หน่วยกติ 
  2.1 วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณติศาสตร์     30         หน่วยกติ  
 2.2 วชิาบังคบัในสาขา         41          หน่วยกติ   
 2.3 วชิาบังคบัเลอืกนอกสาขา        11         หน่วยกติ 
  2.4 วชิาเลอืก         21        หน่วยกติ 
 3. วชิาเลอืกเสรี          6      หน่วยกติ 

 



 

 

 

 3.1.3 รายวชิาในหลกัสูตร 
             3.1.3.1 รหัสวชิา 
 รายวชิาในหลกัสูตรประกอบด้วยอกัษรย่อ 2 ตวั และเลขรหัส 3 ตวั โดยมคีวามหมายดงันี ้
 อกัษรย่อ ทช./BT หมายถึงอกัษรย่อของสาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 
 ตวัเลข มคีวามหมาย ดงันี ้

เลขหลกัหน่วย    หมายถึง วชิาบังคบัหรือวชิาเลอืก 
เลข 0-5  หมายถึง วชิาบังคบั 
เลข 6-9  หมายถึง วชิาเลอืก 

เลขหลกัสิบ     หมายถึง หมวดวชิาทีเ่ปิดสอนในสาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 
เลข 0  หมายถึง  หมวดวชิาเกีย่วข้องกบัจุลนิทรีย์ 

   เลข 1  หมายถึง หมวดวชิาเกีย่วข้องกบัส่ิงแวดล้อม 
   เลข 2  หมายถึง  หมวดวชิาเกีย่วข้องกบัพชื 
   เลข 3  หมายถึง  หมวดวชิาวศิวกรรมกระบวนการชีวภาพ 

เลข 4 หมายถึง  หมวดวชิาการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ พนัธุศาสตร์ และ 
ชีวสารสนเทศศาสตร์ 

   เลข 5  หมายถึง  หมวดวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 
   เลข 6  หมายถึง  หมวดวชิาภูมคุ้ิมกนัวทิยา 
   เลข 7  หมายถึง  หมวดวชิาทางอุตสาหกรรม 
   เลข 8  หมายถึง  หมวดวชิาชีวเคมแีละเอนไซม์ 
   เลข 9  หมายถึง  หมวดวชิาการฝึกงาน สัมมนา และโครงงานพเิศษ 

เลขหลกัร้อย   หมายถึง วชิาซ่ึงอยู่ในระดบัช้ันปีต่างๆ 
เลข 1  หมายถึง รายวชิาทีจ่ดัสอนในหลกัสูตรช้ันปีที ่1 
เลข 2  หมายถึง รายวชิาทีจ่ดัสอนในหลกัสูตรช้ันปีที ่2 
เลข 3                หมายถึง รายวชิาทีจ่ดัสอนในหลกัสูตรช้ันปีที ่3 
เลข 4                หมายถึง รายวชิาทีจ่ดัสอนในหลกัสูตรช้ันปีที ่4 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

3.1.3.2  รายวชิาและข้อก าหนดของหลกัสูตร 
1) วชิาศึกษาทัว่ไป     30  หน่วยกติ 
 นักศึกษาจะต้องศึกษารายวิชาในหลักสูตรวิชาศึกษาทั่วไป รวมแล้วไม่น้อยกว่า 30 หน่วยกิต ตามโครงสร้างและ

องค์ประกอบของหลกัสูตรวชิาศึกษาทัว่ไป ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ส่วน คอื 
 ส่วนที่ 1 : เป็นหลักสูตรกลางของมหาวิทยาลัยที่ก าหนดให้นักศึกษาทุกคนต้องเรียนจ านวน 21 หน่วยกิต 

ดงัต่อไปนี ้
รหัสวชิา ช่ือวชิา          หน่วยกติ  

                          (บรรยาย-ปฏิบัต-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
 หมวดมนุษยศาสตร์   บังคบั 1 วชิา 2 หน่วยกติ 
 มธ.110 สหวทิยาการมนุษยศาสตร์      2 (2-0-4) 
 TU 110 Integrated Humanities 
 หมวดสังคมศาสตร์   บังคบั 2 วชิา 5 หน่วยกติ  
 มธ.100 พลเมอืงกบัความรับผดิชอบต่อสังคม     3(3-0-6) 
 TU 100 Civic Education 
 มธ.120 สหวทิยาการสังคมศาสตร์       2 (2-0-4) 
 TU 120 Integrated Social Sciences 
 หมวดวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  
 
  : วทิยาศาสตร์    บังคบั 1 วชิา 2 หน่วยกติ 
 มธ.130 สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี     2 (2-0-4) 
 TU 130 Integrated Sciences and Technology 
  : คณิตศาสตร์หรือคอมพวิเตอร์  บังคบั 1 วชิา 3 หน่วยกติ  
 มธ.156 คอมพวิเตอร์และการเขียนโปรแกรมเบือ้งต้น     3 (3-0-6) 
 TU 156 Introduction to Computers and Programming 
 หมวดภาษา  
 ท.161 การใช้ภาษาไทย          3 (3-0-6) 
 TH 161 Thai Usage  
 สษ.070 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 1        0 (3-0-6) 
 EL 070 English Course 1               (ไม่นับหน่วยกติ) 
 (ส าหรับผู้ทีม่พีืน้ความรู้ยงัไม่ถึง สษ.171) 
 สษ.171 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2        3 (3-0-6) 
 EL 171 English Course 2 
 สษ. 172 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3        3 (3-0-6) 
 EL 172 English Course 3 

 
 



 

 

 

ส่วนที ่2 : นักศึกษาจะต้องศึกษารายวชิาต่างๆ ตามเงือ่นไขรายวชิาทีภ่าควชิาก าหนดไว้ จ านวน 9 หน่วยกติ ดงันี ้คอื 
 มธ.155 สถิตพิืน้ฐาน        3(3-0-6)   

TU 155 Elementary Statistics  
 สษ.296 ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ทางวชิาการ 1     3(3-0-6)           

 EL 296 English for Academic Purpose 1  
 สษ.396 ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ทางวชิาการ 2     3(3-0-6)           

 EL 396 English for Academic Purpose 2  
 
 2) วชิาเฉพาะ ไม่น้อยกว่า    103 หน่วยกติ 
 2.1) วิชาพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ นักศึกษาจะต้องศึกษารายวิชาในหมวดวิชาพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์จ านวน 30 หน่วยกติ จากรายวชิาดงัต่อไปนี ้

 วท.111 ชีววทิยา 1            3(3-0-6)    
 SC 111 Biology 1 

 วท.112 ชีววทิยา 2        3(3-0-6)    
SC 112 Biology 2 

 วท.121 เคม ี1        3(3-0-6)   
 SC 121 Chemistry 1 
 วท.122 เคม ี2        3(3-0-6)   
 SC 122 Chemistry 2 
 วท.131 ฟิสิกส์ 1        3(3-0-6)    
 SC 131 Physics 1 
 วท.132 ฟิสิกส์ 2        3(3-0-6)    
 SC 132 Physics 2 
 วท.161 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1       1(0-3-0)    
 SC 161 Biology Laboratory 1 
 วท.162 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 2       1(0-3-0)    

SC 162 Biology Laboratory 2 
 วท.171 ปฏิบัตกิารเคม ี1       1(0-3-0)    
 SC 171 Chemistry Laboratory 1 
 วท.172 ปฏิบัตกิารเคม ี2       1(0-3-0)    
 SC 172 Chemistry Laboratory 2 
 วท.181 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 1       1(0-3-0)    
 SC 181 Physics Laboratory 1   
 วท.182 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2       1(0-3-0)    
 SC 182 Physics Laboratory 2 
 ค.218 แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1      3(3-0-6)      



 

 

 

 MA 218 Calculus for Science I 
 ค.286 แคลคูลสัและสมการเชิงอนุพนัธ์ส าหรับวทิยาศาสตร์ชีวภาพ         3(3-0-6) 
 MA 286 Calculus and Elementary Differential Equation for Bioscience 

  2.2)  วชิาบังคบัในสาขา นักศึกษาจะต้องศึกษารายวชิา จ านวน 41 หน่วยกติ จากรายวชิาดงัต่อไปนี ้ 
 ทช.201      จุลชีววทิยา       3(3-0-6) 
 BT 201 Microbiology 

 ทช.202     ปฏิบัตกิารจุลชีววทิยา      1(0-3-0)   
BT 202 Microbiology Laboratory 

 ทช.231     วศิวกรรมชีวเคม ี       2(2-0-4)   
 BT 231 Biochemical Engineering 
 ทช.242     พนัธุศาสตร์       3(3-0-6)   

BT 242  Genetics      
 ทช.243     ปฏิบัตกิารพนัธุศาสตร์      1(0-3-0)   

BT 243  Genetics Laboratory      
ทช.251     เทคโนโลยชีีวภาพ        2(2-0-4)   
BT 251  Biotechnology      

 ทช.282     ชีวเคม ี        3(3-0-6)   
 BT 282 Biochemistry  
 ทช.284     ปฏิบัตกิารชีวเคม ี       1(0-3-0)   
 BT 284 Biochemistry Laboratory 
 ทช.301     สรีรวทิยาและพนัธุศาสตร์จุลนิทรีย์     3(2-3-4)   
 BT 301 Microbial Physiology and Genetics  

ทช.332     หน่วยปฏิบตักิารทางวศิวกรรมกระบวนการชีภาพ       4(3-3-6)    
 BT 332 Unit Operations in Bioprocess Engineering    
 ทช.341     เซลล์และการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่     4(3-3-6)   
 BT 341 Cell and Tissue Culture     
 ทช.344     พนัธุวศิวกรรม 1       3(3-0-6)   

BT 344 Genetic Engineering 1   
ทช.345     ปฏิบัตกิารพนัธุวศิวกรรม 1      1(1-0-3)   

  BT 345 Genetic Engineering Laboratory 1  
ทช.352     ระเบียบการวจิยัทางวทิยาศาสตร์ชีวภาพ    1(1-0-2)       
BT 352  Biosciences Research Methodology  
ทช.440 ชีวสารสนเทศศาสตร์ 1      3(3-0-6) 
BT 440 Bioinformatics I 
ทช.450 การควบคุมคุณภาพผลติภัณฑ์ทางชีวภาพ    2(2-0-4) 
BT 450 Quality Control of Biological Products 



 

 

 

ทช.491     สัมมนาทางเทคโนโลยชีีวภาพ     1(1-0-2)       
BT 491  Seminar in Biotechnology    
ทช.492     โครงงานพเิศษทางเทคโนโลยชีีวภาพ     2(0-6-0)       
BT 492 Special Project in Biotechnology     
ทช.493     ฝึกงานภาคสนาม (ไม่น้อยกว่า 180 ช่ัวโมง)               ไม่นับหน่วยกติ 

  BT 493 Field Training 
  ทช. 494 จรรยาบรรณทางเทคโนโลยชีีวภาพ     1(1-0-2) 
  BT 494 Ethics in Biotechnology 

 2.3)  วชิาบังคบัเลอืกนอกสาขา    11 หน่วยกติ 
คม.206     เคมอีนิทรีย์       4(3-3-6)    
CM 206 Organic Chemistry 

 คม.227     เคมวีเิคราะห์และการประยุกต์     4(3-3-6)    
 CM 227  Analytical Chemistry and Applications  
  และเลอืกศึกษาอกี 1 วชิา 3 หน่วยกติ จาก วชิาต่อไปนี ้
 ส.338       การออกแบบการทดลองส าหรับวทิยาศาสตร์    3(3-0-6)  
 ST 338  Experimental Designs for Science 
 ส.431      การออกแบบการทดลองเบือ้งต้น     3(3-0-6)      

ST 431 Introduction to Experimental Designs  

2.4) วชิาเลอืก       21 หน่วยกติ 
นักศึกษาต้องเลือกศึกษารายวิชาที่ก าหนดไว้ในหมวดวิ ชาใดหมวดวิชาหนึ่งจาก 5 หมวดวิชา ได้แก่ หมวด

เทคโนโลยีชีวภาพอุตสาหกรรม หมวดเทคโนโลยีชีวภาพพืช หมวดเทคโนโลยีชีวภาพ         ชีวสารสนเทศศาสตร์ หมวด
เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดล้อม และหมวดเทคโนโลยชีีวภาพทัว่ไป จ านวนรวมไม่น้อยกว่า 21 หน่วยกติ ดงัต่อไปนี ้
 2.4.1) หมวดเทคโนโลยชีีวภาพอตุสาหกรรม 
 นักศึกษาต้องศึกษารายวชิาต่อไปนี ้รวม 15 หน่วยกติ ได้แก่  
 ทช.336     สมดุลมวลสารและพลงังาน      2(2-0-4)   

BT 336      Material and Energy Balances     
 ทช.337     การถ่ายเทมวล ความร้อน และโมเมนตมั            2(2-0-4)  

BT 337      Mass, Heat, and Momentum Transfer  
ทช.338    การถ่ายโอนเทคโนโลยแีละการจดัการ      2(2-0-4)  
    เทคโนโลยชีีวภาพ                       
BT 338      Technology Transfer and Biotechnology Management  

 ทช.376     จุลชีววทิยาอุตสาหกรรม      3(2-3-4)      
 BT 376      Industrial Microbiology     
 ทช.476     เทคโนโลยกีารหมกั       3(2-3-4)       
 BT 476 Fermentation  Technology  



 

 

 

 ทช.487     เทคโนโลยเีอนไซม์       3(2-3-4)      
BT 487 Enzyme Technology    

 และเลอืกศึกษาอกีไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกติ จากรายวชิาในวชิาเลอืกของสาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพหรือวชิาเลอืกนอกสาขา 
2.4.2) หมวดเทคโนโลยชีีวภาพพชื  

 นักศึกษาต้องศึกษารายวชิาต่อไปนี ้รวม 15 หน่วยกติ ได้แก่ 
 ทช.386     ชีวเคมพีชื 3(3-0-6)  

BT 386 Plant Biochemistry    
ทช.426     การควบคุมโดยชีววธีิ        3(3-0-6)  
BT 426      Biological Control      
ทช.449    พนัธุศาสตร์และการปรับปรุงพนัธ์ุพชื         3(3-0-6)             
BT 449       Plant Genetics and Breeding   
ทช.456     การใช้ประโยชน์จากของเสียทางการเกษตร           3(2-3-4)   
BT 456  Agricultural Waste Utilization   
ทช.457     เทคโนโลยชีีวภาพพชื                                             3(3-0-6)   
BT 457  Plant Biotechnology     

และเลอืกศึกษาอกีไม่น้อยกว่า  6 หน่วยกติ จากรายวชิาในวชิาเลอืกของสาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพหรือวชิาเลอืกนอกสาขา  
2.4.3) หมวดเทคโนโลยชีีวภาพชีวสารสนเทศศาสตร์ 
นักศึกษาต้องศึกษารายวชิาต่อไปนี ้รวม 15 หน่วยกติ ได้แก่ 

ทช.346     การโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าหรับชีวสารสนเทศศาสตร์   3(2-3-4) 
BT 346      Computer Programming for Bioinformatics 
ทช.347 อลักอริทมึทางชีวสารสนเทศศาสตร์     3(3-0-6) 
BT 347 Algorithms  in Bioinformatics 
ทช.348 การท าเหมอืงข้อมูลทางชีวสารสนเทศศาสตร์    3(3-0-6) 
BT 348  Data Mining for Bioinformatics   
ทช.447     ชีวสารสนเทศศาสตร์ 2          3(2-3-4) 
BT 447       Bioinformatics 2  
ทช.448 จโีนมกิส์        3(2-3-4) 
BT 448 Genomics    

และเลอืกศึกษาอกีไม่น้อยกว่า  6 หน่วยกติ จากรายวชิาในวชิาเลอืกของสาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพหรือวชิาเลอืกนอกสาขา 
  2.4.4) หมวดเทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดล้อม 

นักศึกษาต้องศึกษารายวชิาต่อไปนี ้รวม 15 หน่วยกติ ได้แก่ 
  ทช.316     ความหลากหลายทางชีวภาพและววิฒันาการ    3(3-0-6)         

BT 316     Biodiversity and Evolution   
      ทช.317     จุลชีววทิยาส่ิงแวดล้อม      3(3-0-6)                      

BT 317 Environmental Microbiology  
   



 

 

 

ทช.318     เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดล้อม     3(3-0-6)           
BT 318      Environmental Biotechnology   

       ทช.319     เทคโนโลยชีีวภาพส าหรับการบ าบัด     3(2-3-4)    
     ของเสียและน า้เสีย 

BT 319      Biotechnology for Waste and Wastewater Treatment  
ทช.416    การบ าบัดของเสียทางชีวภาพ     3(3-0-6)   
BT 416      Bioremediation  

และเลอืกศึกษาอกีไม่น้อยกว่า  6 หน่วยกติ จากรายวชิาในวชิาเลอืกของสาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพหรือวชิาเลอืกนอกสาขา 
2.4.5)  หมวดวชิาเทคโนโลยชีีวภาพทัว่ไป 
นักศึกษาต้องศึกษารายวชิาต่อไปนี ้รวม 12 หน่วยกติ ได้แก่ 

ทช.318     เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดล้อม     3(3-0-6)         
BT 318      Environmental Biotechnology   
ทช.357     นาโนเทคโนโลยชีีวภาพ       3(3-0-6)       
BT 357      Nanobiotechnology    
ทช.376     จุลชีววทิยาอุตสาหกรรม      3(2-3-4)   
BT 376      Industrial Microbiology     
ทช.457     เทคโนโลยชีีวภาพพชื   3(3-0-6)  
BT 457 Plant Biotechnology     

และเลอืกศึกษาอกีไม่น้อยกว่า  9 หน่วยกติ จากรายวชิาในวชิาเลอืกของสาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพหรือวชิาเลอืกนอกสาขา 
2.4.6) วชิาเลอืกในสาขาเทคโนโลยชีีวภาพ ได้แก่   
ทช.246    พนัธุศาสตร์กบัสังคม          3(3-0-6) 
BT 246      Genetics and Society       
ทช.306      ไวรัสวทิยา       3(3-0-6) 
BT 306 Virology        
ทช.308      ราวทิยาเบือ้งต้น       3(3-0-6) 
BT 308     Basic Mycology        
ทช.316     ความหลากหลายทางชีวภาพและววิฒันาการ    3(3-0-6) 
BT 316     Biodiversity and Evolution      
ทช.317     จุลชีววทิยาส่ิงแวดล้อม      3(3-0-6) 
BT 317 Environmental Microbiology      
ทช.318      เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดล้อม     3( 3-0-6) 
BT 318      Environmental Biotechnology      
ทช.319     เทคโนโลยชีีวภาพส าหรับการบ าบัดของเสียและน า้เสีย      3(2-3-4) 
BT319      Biotechnology for Waste and Wastewater Treatment   
ทช.336     สมดุลมวลสารและพลงังาน               2(2-0-4) 
BT 336      Material and Energy Balances      



 

 

 

ทช.337     การถ่ายเทมวล ความร้อน และโมเมนตมั        2(2-0-4) 
BT 337      Mass, Heat, and Momentum Transfer     
ทช.338     การถ่ายโอนเทคโนโลยแีละการจดัการเทคโนโลยชีีวภาพ    2(2-0-4) 
BT 338      Technology Transfer and Biotechnology Management 
ทช.346     การโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าหรับชีวสารสนเทศศาสตร์   3(2-3-4) 
BT 346      Computer Programming for Bioinformatics 
ทช.347 อลักอริทมึทางชีวสารสนเทศศาสตร์     3(3-0-6) 
BT 347 Algorithms  in Bioinformatics 
ทช.348 การท าเหมอืงข้อมูลทางชีวสารสนเทศศาสตร์    3(3-0-6) 
BT 348  Data Mining for Bioinformatics     
ทช.349     พนัธุศาสตร์มนุษย์       3(3-0-6) 
BT 349     Human Genetics        
ทช.356 การออกแบบและพฒันายา      3(3-0-6) 
BT 356 Drug Design and Development 
ทช.357    นาโนเทคโนโลยชีีวภาพ      3(3-0-6) 
BT 357      Nanobiotechnology       
ทช.376     จุลชีววทิยาอุตสาหกรรม      3(2-3-4) 
BT 376      Industrial Microbiology       
ทช.386     ชีวเคมพีชื       3(3-0-6) 
BT 386 Plant Biochemistry       
ทช.406     ผลติภัณฑ์จากจุลนิทรีย์      3(2-3-4) 
BT 406 Microbial Products       
ทช.407     เทคโนโลยยีสีต์       3(2-3-4) 
BT 407 Yeast Technology       
ทช.408     เทคโนโลยชีีวภาพรา      3(3-0-6) 
BT 408       Fungal Biotechnology        
ทช.416     การบ าบัดของเสียทางชีวภาพ     3(3-0-6) 
BT 416      Bioremediation        
ทช.419      เทคโนโลยชีีวภาพสาหร่ายและแพลงก์ตอน    3(2-3-4) 
BT 419  Algal and Plankton Biotechnology        
ทช.426     การควบคุมโดยชีววธีิ      3(3-0-6) 
BT 426      Biological Control        
ทช.436     การออกแบบกระบวนการทางชีวภาพ     3(3-0-6) 
BT 436      Bioprocess Design       
ทช.437     วศิวกรรมเมแทบอลคิ      3(3-0-6) 
BT 437       Metabolic Engineering       



 

 

 

ทช.438     การประกอบการทางเทคโนโลยชีีวภาพ     3(3-0-6) 
BT 438      Entrepreneurship in Biotechnology     
ทช.439     การสร้างสรรค์และพฒันานวตักรรมทางชีวภาพ    2(2-0-4) 
BT439      Creativity and Development in Biological Innovation   
ทช.446     พนัธุวศิวกรรม 2       3(2-3-4) 
BT 446 Genetic Engineering 2       
ทช.447     ชีวสารสนเทศศาสตร์ 2      3(2-3-4) 
BT 447       Bioinformatics 2       
ทช.448      จโีนมกิส์        3(2-3-4) 
BT 448       Genomics        
ทช.449      พนัธุศาสตร์และการปรับปรุงพนัธ์ุพชื     3(3-0-6) 
BT 449       Plant Genetics and Breeding      
ทช.456      การใช้ประโยชน์จากของเสียทางการเกษตร    3(2-3-4) 
BT 456 Agricultural Waste Utilization       
ทช.457      เทคโนโลยชีีวภาพพชื      3(2-3-4) 
BT 457 Plant Biotechnology  
ทช.458 ชีววทิยาระบบ       3(3-0-6)   
BT 458 Systems Biology 
ทช.459      เภสัชกรรมทางเทคโนโลยชีีวภาพ     3(3-0-6) 
BT 459      Pharmaceutical Biotechnology      
ทช.466     ภูมคุ้ิมกนัวทิยา       3(3-0-6) 
BT 466 Immunology        
ทช.476      เทคโนโลยกีารหมกั       3(2-3-4) 
BT 476 Fermentation  Technology      
ทช.477     เทคโนโลยเีคร่ืองดืม่แอลกอฮอล์     3(2-3-4) 
BT 477 Alcoholic Beverage  Technology      
ทช.486     หัวข้อคดัสรรทางชีวเคม ี      3(3-0-6) 
BT 486 Selected Topics in Biochemistry      
ทช.487     เทคโนโลยเีอนไซม์       3(2-3-4) 
BT 487 Enzyme Technology       
ทช.488     โครงสร้างและหน้าทีข่องโปรตนี     3(3-0-6) 
BT 488      Protein Structure and Function    
    
 
 
 



 

 

 

 2.4.7) วชิาเลอืกนอกสาขา ได้แก่ 
กอ.211     วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหารเบือ้งต้น    3(3-0-6)     
FD 211 Introduction to Food Science and Technology 
กอ.212     กฎหมายและข้อบังคบัเกีย่วกบัอาหาร     2(2-0-4)      
FD 212 Food Laws and Regulations 
กอ.321     จุลชีววทิยาทางอาหาร      4(3-3-6)   
FD321 Food Microbiology 
กอ.426     เทคโนโลยผีลติภัณฑ์อาหารหมกั     3(2-3-4)       
FD 426 Food Fermentation Technology 
ทก.312     สรีรวทิยาการผลติพชื      3(2-3-4)    
AT 312 Physiology of Crop Production 
ทก.316     พชือุตสาหกรรมและพชืพลงังาน     3(3-0-6)       
AT 316 Industrial and Power Plants 
ทก.411     หลกัการและเทคนิคปรับปรุงพนัธ์ุพชื     3(3-0-6)     
AT 411 Principles and Techniques in Plant Breeding  
คพ.251     ระบบฐานข้อมูล 1      3(3-0-6)    

  CS 251 Database Systems 1 
  คพ.365 ทฤษฎพีืน้ฐานทางปัญญาประดษิฐ์     3(3-0-6)    
  CS 365 Basic Theory in Artificial Intelligent  

  3. วชิาเลอืกเสรี 
นักศึกษาสามารถเลือกศึกษาวิชาใดก็ได้ที่เปิดสอนในมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ เป็นวิชาเลือกเสรี จ านวนไม่น้อยกว่า 6 

หน่วยกติ ทั้งนีใ้ห้หมายรวมถึง วชิาศึกษาทัว่ไป หมวดภาษาต่างประเทศด้วย 
นักศึกษาจะน าวชิาเหล่านีม้านับเป็นวชิาเลอืกเสรีไม่ได้ 
1) วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ทุกวชิา (รวมทั้งวชิาทีไ่ม่ได้ก าหนดไว้ในวชิาพืน้ฐานทัว่ไปส่วนที ่2) 
2) วชิาในหลกัสูตรวชิาศึกษาทัว่ไปทั้งส่วนที ่1 และส่วนที ่2 ทีใ่ช้รหัสย่อ “มธ” ทุกวชิา 

3) วชิา ท.162 การเขียนรายงานทางวชิาการ และ ท.163 การเขียนเพือ่การส่ือสารในองค์กร 

4.  การศึกษาวชิาโท 
นกัศึกษานอกภาควชิาทีป่ระสงค์จะศึกษาวชิาโทสาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ จะต้องศึกษารายวชิา รวมไม่น้อยกว่า 15 

หน่วยกติ ดงันี ้
1) ศึกษาวชิาบังคบั 6 หน่วยกติ ดงันี ้

 ทช.353     เทคโนโลยชีีวภาพ 1      3(3-0-6) 
BT 353      Biotechnology 1   

  ทช.354 เทคโนโลยชีีวภาพ 2      3(3-0-6) 
BT 354     Biotechnology 2     
และ  



 

 

 

2) เลอืกศึกษาอกีไม่น้อยกว่า 9 หน่วยกติจากรายวชิาในสาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 
5. การศึกษาเพือ่รับอนุปริญญาในสาขาวชิาเทคโนโลยชีีวภาพ 

 นักศึกษาผู้ใดได้ศึกษารายวชิาต่างๆตามหลกัสูตรในสาขาเทคโนโลยชีีวภาพได้หน่วยกติ สะสมไม่น้อยกว่า 101 
หน่วยกติ ตามเงือ่นไขต่อไปนี ้มสิีทธิได้รับอนุปริญญา 

1) ได้ค่าระดบัเฉลีย่สะสมไม่ต า่กว่า 2.00 
2) ได้ขึน้ทะเบียนเป็นนกัศึกษามาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ภาคการศึกษาปกติ 
3) ได้ศึกษาวชิาศึกษาทัว่ไปรวม 30 หน่วยกติ  
4) ได้ศึกษารายวิชาเฉพาะของสาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพไม่น้อยกว่า 65 หน่วยกิต ประกอบด้วยหมวดวิชา

พืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ รวม 30 หน่วยกิต และวิชาบังคับในสาขาอีกไม่น้อยกว่า 35 หน่วยกิต โดยต้องสอบวิชา
บังคบัในสาขาได้ไม่ต า่กว่า C (2.00) ทุกวชิา 

5) ได้ศึกษาวชิาเลอืกเสรีไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกติ 

3.1.4 แผนการศึกษา 

ปีการศึกษาที ่1 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
วท.111 ชีววทิยา 1   3 
วท.121 เคม ี1    3 
วท.131 ฟิสิกส์ 1    3 
วท.161 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1  1 
วท.171 ปฏิบัตกิารเคม ี1   1 
วท.181 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 1               1 
ท.161 การใช้ภาษาไทย  3 
สษ.171 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2  3 
ค.218 แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1  3 
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ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
มธ.110 สหวทิยาการมนุษยศาสตร์                   2 
วท.112 ชีววทิยา 2    3 
วท.122 เคม ี2    3 
วท.132 ฟิสิกส์ 2    3 
มธ.156 ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัคอมพวิเตอร์   3 
วท.162 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 2  1 
วท.172 ปฏิบัตกิารเคม ี2   1 
วท.182 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2  1 
สษ.172 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3                    3 

รวม 20 



 

 

 

 
 

ปีการศึกษาที ่2 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
มธ.120 สหวทิยาการสังคมศาสตร์  
มธ.100 พลเมอืงกบัหน้าทีค่วามรับผดิชอบต่อสังคม                  

2 
3 

มธ.130 สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 2 
มธ.155 สถิตพิืน้ฐาน                                      3 
คม.206 เคมอีนิทรีย์   4 
คม.227 เคมวีเิคราะห์และการประยุกต์    4 
ค.286 แคลคูลสัและสมการเชิงอนุพนัธ์ส าหรับวทิยาศาสตร์ชีวภาพ 3 

รวม 21 

ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
ทช.201 จุลชีววทิยา                    3 
ทช.202 ปฏิบัตกิารจุลชีววทิยา  1 
ทช.231 วศิวกรรมชีวเคม ี   2 
ทช.242 พนัธุศาสตร์   3 
ทช.243 ปฏิบัตกิารพนัธุศาสตร์  1 
ทช.251 เทคโนโลยชีีวภาพ  2 
ทช.282 ชีวเคม ี    3 
ทช.284 ปฏิบัตกิารชีวเคม ี  1 
สษ.296 ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ทางวชิาการ 1 3 

รวม 19 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

ปีการศึกษาที ่3 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
ทช.301 สรีรวทิยาและพนัธุศาสตร์จุลนิทรีย์    3 
ทช.332 หน่วยปฏิบัตกิารทางวศิวกรรมกระบวนการชีวภาพ 4 
ทช.341 เซลล์และการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่  4 
สษ.396 ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ทางวชิาการ 2 3 
ส.338    การออกแบบการทดลองส าหรับวทิยาศาสตร์ หรือ 
ส.431    การออกแบบการทดลองเบือ้งต้น      

3 

XXxxx  วชิาเลอืก    3 

รวม 20 

ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
ทช.344 พนัธุวศิวกรรม 1                     3 
ทช.345 ปฏิบัตกิารพนัธุวศิวกรรม 1      1 
ทช.352 ระเบียบการวจิยัทางวทิยาศาสตร์ชีวภาพ  1 
XXxxx วชิาเลอืกเสรี   3 
XXxxx วชิาเลอืกเสรี    3 
XXxxx วชิาเลอืก                     3 
XXxxx วชิาเลอืก                     3 
XXxxx วชิาเลอืก                     3 

รวม 20 

 
 
 

ภาคฤดูร้อน  ปีการศึกษาที ่3 

 หน่วยกติ 
ทช.493 ฝึกงานภาคสนาม (ไม่น้อยกว่า 180 ช่ัวโมง)                                        
ไม่นับหน่วยกติ 

ไม่นับหน่วย
กติ 

รวม 0 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

ปีการศึกษาที ่4 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ 
ทช.440 ชีวสารสนเทศศาสตร์ 1   
ทช.450 การควบคุมคุณภาพผลติภัณฑ์ทางชีวภาพ  
ทช.491 สัมมนาทางเทคโนโลยชีีวภาพ  

3 
2 
1 

XXxxx วชิาเลอืก    3 
XXxxx วชิาเลอืก    3 

รวม 12 

ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 
ทช.492 โครงงานพเิศษทางเทคโนโลยชีีวภาพ 
ทช.494  จรรยาบรรณทางเทคโนโลยชีีวภาพ 
XXxxx  วชิาเลอืก                                                                      

2 
1 
3 

รวม 6 

 
 
 
3.1.5 ค าอธิบายรายวชิา 
3.1.5.1 ค าอธิบายรายวชิาภาษาไทย 

วชิาศึกษาทัว่ไป 
หมวดมนุษยศาสตร์ 
มธ.110  สหวทิยาการมนุษยศาสตร์  2 (2-0-4) 
TU110  Integrated Humanities   
 ความเป็นมาของมนุษย์ในยุคต่างๆ ที่ได้สะท้อนความเช่ือ ความคิด การพัฒนาทางสติปัญญาสร้างสรรค์ของมนุษย์ 
ตลอดจนให้รู้จกัมวีธีิการคดิ วเิคราะห์และมองปัญหาต่าง ๆ ทีม่นุษยชาตกิ าลงัเผชิญอยู่ อาท ิผลกระทบของการพฒันาทางเทคโนโลย ี
ปัญหาความรุนแรง สงครามและวิกฤตต่าง ๆ ของโลกเพื่อที่เราจะสามารถด าเนินชีวิตต่อไปอย่างมีประสิทธิภาพ ท่ามกลางการ
เปลีย่นแปลงของโลกนี ้
 
หมวดสังคมศาสตร์ 
มธ.100 พลเมอืงกบัความรับผดิชอบต่อสังคม  3 (3-0-6) 
TU100  Civic Education 
 การเรียนรู้หลกัการพืน้ฐานของการปกครองในระบอบประชาธิปไตย และการปกครองโดยกฎหมาย (The Rule of Law) 
เข้าใจความหมายของ “พลเมือง” ในระบอบประชาธิปไตย ฝึกฝนให้นักศึกษาได้พัฒนาตนเองให้เป็น “พลเมือง” ในระบอบ
ประชาธิปไตยและให้มคีวามรับผดิชอบต่อสังคมโดยใช้วธีิการเรียนรู้โดยลงมอืปฏิบัต ิ(Learning by doing)   
  
มธ.120 สหวทิยาการสังคมศาสตร์  2 (2-0-4) 



 

 

 

TU120   Integrated Social Sciences 
 วิชาสหวิทยาการสังคมศาสตร์ มุ่ งแสดงให้เห็นว่าวิชาสังคมศาสตร์มีความหมายต่อมนุษย์ โดยศึกษาก าเนิดของ
สังคมศาสตร์กับโลกยุคสมัยใหม่ การแยกตัวของสังคมศาสตร์ออกจากวิทยาศาสตร์ การรับเอากระบวนทัศน์ (Paradigm) ของ
วทิยาศาสตร์มาใช้อธิบายปรากฏการณ์ทางสังคมศาสตร์ ศึกษาถึงศาสตร์ (Discipline) มโนทัศน์ (Concept) และทฤษฎีต่าง ๆ ส าคัญ 
ๆ ทางสังคมศาสตร์ โดยช้ีให้เห็นถึงจุดแข็งและจุดอ่อนของสังคมศาสตร์ ศึกษาวิเคราะห์ปัญหาสังคมร่วมสมัยแบบต่าง ๆ โดยใช้
ความรู้และมุมมองทางสังคมศาสตร์เป็นหลักเพื่อให้เข้าใจและมองเป็นปัญหานั้น ๆ ทั้งในระดับปัจเจกบุคคลระดับกลุ่ม ระดับมห
ภาคทางสังคม ระดบัสังคม ทีเ่ป็นรัฐชาตแิละระดบัสังคมทีร่วมเป็นระบบโลก 
 
หมวดวทิยาศาสตร์กบัคณิตศาสตร์  
วทิยาศาสตร์ 
มธ.130 สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  2 (2-0-4) 
TU130   Integrated Sciences and Technology 
 แนวคิด ทฤษฎีปรัชญาพื้นฐาน และกฎเกณฑ์ทางวิทยาศาสตร์ วิวัฒนาการของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มี
ความส าคัญและมีส่วนเกี่ยวข้องต่อการด าเนินชีวิตในปัจจุบัน ผลกระทบระหว่างวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีกับเศรษฐกิจ สังคม และ
ส่ิงแวดล้อม และศึกษาประเดน็การถกเถียงที่ส าคัญที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์ในปัจจุบัน รวมถึงจริยธรรม คุณธรรมของความเป็น
มนุษย์ 
 
คณิตศาสตร์ 
มธ.155 สถิตพิืน้ฐาน            3 (3-0-6) 
TU155  Elementary Statistics 

ลกัษณะปัญหาทางสถิต ิทบทวนสถิตเิชิงพรรณนา ความน่าจะเป็น ตวัแปรสุ่มและการแจกแจงของตัวแปรสุ่มทวินาม ปัวซง 
และปกติ เทคนิคการชักตัวอย่างและการแจกแจงของตัวสถิติ การประมาณค่า และการทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยประชากร
กลุ่มเดียวและสองกลุ่ม การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ าแนกทางเดียว การวิเคราะห์การถดถอยและสหสัมพันธ์เชิงเส้นเชิงเดียว การ
ทดสอบไคก าลงัสอง 

 
มธ.156 คอมพวิเตอร์และการเขียนโปรแกรมเบือ้งต้น  3 (3-0-6) 
TU156   Introduction to Computers and Programming 
  หลกัการพืน้ฐานของระบบคอมพวิเตอร์ หลกัการการประมวลผลข้อมูลอิเลคทรอนิกส์ ซอฟต์แวร์ระบบและซอฟต์แวร์
ประยุกต์ ขั้นตอนวธีิ ผงังาน การแทนข้อมูล วธีิการการออกแบบและพฒันาโปรแกรม การแก้ปัญหาด้วยภาษาโปรแกรมระดบัสูง 
 
หมวดภาษา 
ภาษาไทย 
ท.161 การใช้ภาษาไทย   3 (3-0-6) 
TH161 Thai Usage 
 หลักและฝึกทักษะการใช้ภาษาไทย ด้านการฟัง การอ่าน การเขียน และการพูด โดยเน้นการจับใจความส าคัญ การ
ถ่ายทอดความรู้ ความคดิและการเขียน เรียบเรียงได้อย่างเหมาะสม 



 

 

 

ภาษาองักฤษ 
สษ.070 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 1  0 (3-0-6) 
EL070 English Course 1       (ไม่นับหน่วยกติ) 
วชิาบังคบัก่อน  :  ก าหนดจากการจดัระดบัความรู้ภาษาองักฤษของสถาบันภาษา 

  เป็นวิชาเสริมที่มิได้คิดหน่วยกิต  (Non-Credit) เพื่อช่วยนักศึกษาที่มีพื้นฐานความรู้ภาษาอังกฤษยังไม่สูงพอที่จะเข้า
ศึกษาในระดับพืน้ฐานได้  (รายงานผลการศึกษาระบุเพียงใช้ได้ (S) หรือใช้ไม่ได้  (U) และจะไม่น าไปคิดรวมกับจ านวนหน่วยกิต
ทั้งหมด  หรือค านวณค่าระดบัเฉลีย่) 

 หลกัสูตรเบือ้งต้นเพือ่เตรียมความพร้อมส าหรับนักศึกษา ฝึกทกัษะภาษาองักฤษทีใ่ช้ในชีวติจริงทั้ง 4 ทักษะ คือ ฟัง  พูด 
อ่าน เขียน 
 
สษ.171 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2  3  (3-0-6) 
EL 171 English Course 2 
วชิาบังคบัก่อน :  สอบได้ สษ.070 หรือ ก าหนดจากการจดัระดบัความรู้ภาษาองักฤษของสถาบันภาษา  
 หลกัสูตรระดบักลางเพือ่ส่งเสริมทักษะฟัง พูด อ่าน เขียน แบบบูรณาการ รวมทั้งเตรียมความพร้อมนักศึกษาส าหรับการ
เรียนภาษาองักฤษในระดบัทีสู่งขึน้ 
 
สษ.172 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3  3  (3-0-6) 
EL172 English Course 3 
วชิาบังคบัก่อน  : สอบได้ สษ.171 หรือ  ก าหนดจากการจดัระดบัความรู้ภาษาองักฤษของสถาบันภาษา   
 หลักสูตรระดับกลางสูง เพื่อส่งเสริมให้นักศึกษาใช้ทักษะภาษาอังกฤษอย่างบูรณาการในระดับที่ซับซ้อนกว่าในวิชา
ภาษาองักฤษระดบักลาง โดยเน้นทกัษะการพูดและการเขียน 
 
สษ.296 ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ทางวชิาการ 1      3 (3-0-6) 
EL296 English for Academic Purposes 1 
วชิาบังคบัก่อน: สอบได้ สษ. 172 

พฒันาทกัษะด้านการฟัง พูด อ่านและเขียน โดยเน้นเกีย่วกบัการใช้ภาษาองักฤษเพือ่ 
จุดประสงค์ทางวิชาการ การฝึกท าโน้ตย่อ การเขียนค านิยาม การบรรยายกระบวนการ การใช้ประโยคค าส่ัง การรายงานผลการ
ทดลอง การระบุความสัมพนัธ์ของงานเขียนประเภททีบ่อกเหตุและผล และการเปรียบเทยีบความเหมอืนและความแตกต่าง 
 
สษ.396 ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ทางวชิาการ 2      3 (3-0-6) 
EL396 English for Academic Purposes 2 
วชิาบังคบัก่อน:  สอบได้  สษ. 296 
  พัฒนาทักษะด้านการฟัง พูด อ่านและเขียนในระดับที่สูงขึ้น โดยเน้นการใช้ภาษาเพื่อจุดประสงค์ทางวิชาการ 
เพื่อให้สามารถท าโน้ตย่อ เขียนรูปประโยคที่มีโครงสร้างหลากหลาย สรุปใจความส าคัญ การตีความข้อมูลจากแผนภูมิและตาราง 
การอ่านบทคดัย่องานวจิยั ตลอดจนสามารถน าเสนอผลงานได้ 
 



 

 

 

วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
วท.111 ชีววทิยา 1          3 (3-0-6) 
SC111 Biology 1 
 ชีววทิยาเบือ้งต้นของสัตว์  โครงสร้างและกระบวนการท างานเพือ่การด ารงชีพของสัตว์ตั้งแต่ระดับโมเลกุล เซลล์ เนือ้เยื่อ 
อวยัวะ ระบบ ถึงระดบัชีวติ  โครงสร้างและหน้าทีข่องกรดนิวคลีอิกในการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การจัดจ าแนกสัตว์ การ
เจริญเตบิโตและพฒันาการ การสืบพนัธ์ุ พฤตกิรรม ววิฒันาการ และนิเวศวทิยาของสัตว์ 
   
วท.112 ชีววทิยา 2          3 (3-0-6) 
SC112 Biology 2 
 ชีววิทยาเบือ้งต้นของพืช  โครงสร้าง สรีรวิทยา และธรรมชาติของพืช พลังเคลื่อนไหวและกระบวนการท างานเบือ้งต้น
เพือ่การด ารงชีวติ    การจดัจ าแนกพชื    การสืบพนัธ์ุ  ววิฒันาการ และนิเวศวทิยาของพชื 
 
วท.121 เคม ี1                      3(3-0-6) 
SC121 Chemistry 1 

ทฤษฎีอะตอม โครงสร้างอิเล็กตรอนของอะตอม ตารางธาตุ พลังงานการแตกตัวเป็นไอออน พลังงานสัมพรรคภาพ
อิเล็กตรอน  พลังงานสภาพไฟฟ้าลบ  พันธะเคมี ออร์บิทัลเชิงอะตอมและเชิงโมเลกุล รูปร่างโมเลกุล สารประกอบเชิงซ้อน เคมี
นิวเคลยีร์ ความเสถียรของนิวเคลยีส กมัมนัตภาพรังสี ปฏิกริิยานิวเคลยีร์ ปริมาณสัมพนัธ์  แก๊ส ของเหลว ของแข็ง สารละลายและ
คอลลอยด์ กฎของอุณหพลศาสตร์ เอนโทรปี พลงังานอสิระ และจลนพลศาสตร์เคมวีท.161 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1   

 
วท. 122 เคมี 2                    3 (3-0-6) 
SC122  Chemistry 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา วท. 121 
     เคมไีฟฟ้า ปฏิกริิยารีดอกซ์ เซลล์กัลวานิก การแยกสลายด้วยไฟฟ้า สมดุลเคมี หลักทฤษฎีกรด-เบส ความแรงของกรด-
เบส สมบัติกรด-เบสของเกลือ เคมีอินทรีย์พืน้ฐาน โครงสร้างและสมบัติของสารอินทรีย์ การเตรียมและปฏิกิริยาชนิดต่าง ๆ ของ
สารอนิทรีย์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอน แอลกอฮอล์ ฟีนอล แอลดไีฮด์กบัคโีตน เอมนี กรดคาร์บอกซิลกิและอนุพนัธ์   

 
วท.131 ฟิสิกส์ 1          3 (3-0-6) 
SC131 Physics 1 
 เวกเตอร์  ปริมาณทางกายภาพ  ระบบหน่วย  การเคลื่อนที่และกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน งาน  พลังงาน  โมเมนตัมและ
กฎการอนุรักษ์  การเคลือ่นที่แบบหมุน  โมเมนตัมเชิงมุมและกฎการอนุรักษ์  สมดุล  สภาพยืดหยุ่น  กลศาสตร์ของไหล  การแกว่ง
กวดั  คลืน่  เสียง  ความร้อน  อุณหภูม ิ สมบัตทิางความร้อนของวสัดุ  อุณหพล-ศาสตร์  ทฤษฎจีลน์ของก๊าซ 

 
 
 
 
 



 

 

 

วท.132 ฟิสิกส์ 2          3 (3-0-6) 
SC132 Physics 2 
วชิาบังคบัก่อน  :  เคยศึกษา วท.131 

กฎของคูลอมบ์  สนามไฟฟ้า  กฎของเกาส์  ความจุไฟฟ้า  ไดอเิลก็ทริก  พลังงานไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  การน าไฟฟ้าในวัสดุ  กฎ
ของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  กฎของเคร์ิชฮอฟฟ์  สนามแม่เหล็ก  กฎของบิโอต์-สวาต  กฎของแอมแปร์  ความเหนี่ยวน า  สมบัติทาง
แม่เหลก็ของสสาร  พลงังานแม่เหล็ก         กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์  วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  แสง  ทัศนศาสตร์
เชิงเรขาคณิตและเชิงฟิสิกส์  ฟิสิกส์อะตอม  ทฤษฎคีวอนตมัเบือ้งต้น  ฟิสิกส์นิวเคลยีร์เบือ้งต้น   

       
วท.161 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1         1(0-3-0) 
SC161 Biology Laboratory 1         
วชิาบังคบัก่อน  : เคยศึกษา หรือศึกษาพร้อมกบั วท.111  

ปฏิบัตกิารเสริมความรู้ทางทฤษฎรีายวชิา  วท.111 
วท.162 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 2         1(0-3-0) 
SC162 Biology Laboratory 2 
วชิาบังคบัก่อน  :  เคยศึกษา หรือศึกษาพร้อมกบั วท.112 
 ปฏิบัตกิารเสริมความรู้ทางทฤษฎรีายวชิา  วท.112 

วท. 171  ปฏิบัตกิารเคม ี1                                       1 (0-3-0) 

SC171   Chemistry Laboratory 1 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั วท.121 
         ปฏิบัตกิารเสริมความรู้ทางทฤษฎวีชิา วท.121 
 
วท. 172  ปฏิบัตกิารเคม ี2         1 (0-3-0) 
SC172  Chemistry Laboratory 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา หรือศึกษาพร้อมกบั วท.122 
      ปฏิบัตกิารเสริมความรู้ทางทฤษฎวีชิา วท.122 
 
วท.181  ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 1        1 (0-3-0) 
SC181   Physics  Laboratory 1 

ปฏิบัตกิารเกีย่วกบั  การวดัและความคลาดเคลือ่น  กลศาสตร์  คลืน่  และอุณหพลศาสตร์ 
 
วท.182 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2         1 (0-3-0) 
SC182 Physics  Laboratory 2 

ปฏิบัตกิารเกีย่วกบั  ไฟฟ้า  แม่เหลก็  ทศันศาสตร์  และฟิสิกส์ยุคใหม่ 
 
 



 

 

 

ค.218    แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1       3 (3-0-6) 
MA218   Calculus for Science 1 
 ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย กฎลูกโซ่ อนุพันธ์โดยปริยาย 
อนุพันธ์อันดับสูง ทฤษฎีบทของรอล ทฤษฎีบทค่ามัชฌิม การประยุกต์ของอนุพันธ์ ผลต่างเชิงอนุพันธ์และการประยุกต์ ปฏิยานุ
พนัธ์ ปริพนัธ์ไม่จ ากดัเขต เทคนิคของการหาปริพนัธ์ ปริพนัธ์จ ากดัเขตและการประยุกต์ในทางเรขาคณิตและฟิสิกส์ อนุกรมอนันต์ 
หมายเหตุ : ไม่นับหน่วยกติให้ผู้ทีก่ าลงัศึกษาหรือสอบได้ ค.111 หรือ ค.211 หรือ ค.216 
 
ค.286 แคลคูลสัและสมการเชิงอนุพนัธ์ส าหรับวทิยาศาสตร์ชีวภาพ    3(3-0-6) 
MA286 Calculus and Elementary Differential Equations  for Bioscience  
วชิาบังคบัก่อน :  สอบได้  ค.218 
 ปริพันธ์ไม่ตรงแบบ  ฟังก์ชันหลายตัวแปร  ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชันหลายตัวแปร  อนุพันธ์ย่อยและ
ความหมายทางเรขาคณิต  อนุพันธ์ย่อยอันดับสูง  อนุพันธ์ย่อยโดยปริยาย  กฎลูกโซ่  ผลต่างเชิงอนุพันธ์รวมและการประยุกต์  
ค่าสูงสุดสัมพัทธ์  ค่าต ่าสุดสัมพัทธ์ของฟังก์ชันสองตัวแปรและการประยุกต์  สมการเชิงอนุพันธ์  การหาผลเฉลยของสมการเชิง
อนุพนัธ์และการประยุกต์ในการสร้างแบบจ าลองของปัญหาทางวทิยาศาสตร์  ระบบสมการเชิงอนุพนัธ์และการประยุกต์ 
หมายเหตุ : ไม่นับหน่วยกติให้ผู้ทีก่ าลงัศึกษาหรือสอบได้ ค.219 
 
วชิาบังคบัในสาขา 
ทช.201 จุลชีววทิยา         3(3-0-6) 
BT201 Microbiology  
วชิาบังคบัก่อน : 1. เคยศึกษา วท.111 และ วท.112 
    หรือ  2. เคยศึกษา วท.113 
 ชนิด รูปร่าง ลักษณะ การเจริญเติบโต เมแทบอลิซึมและการสืบพันธ์ุของจุลินทรีย์  อนุกรมวิธาน  การจ าแนกและ
ตรวจสอบจุลินทรีย์  ความสัมพันธ์และผลกระทบของจุลินทรีย์ต่อระบบนิเวศ การควบคุมจุลินทรีย์ ภูมิคุ้มกันวิทยา และการ
ประยุกต์     
  
ทช.202 ปฏิบัตกิารจุลชีววทิยา        1(0-3-0) 
BT202 Microbiology Laboratory 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา หรือ ศึกษาพร้อมกบั ทช.201  
 ปฏิบัตกิารเสริมทกัษะทางทฤษฎขีองวชิา ทช.201 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

ทช.231 วศิวกรรมชีวเคม ี         2(2-0-4) 
BT231 Biochemical Engineering 
วชิาบังคบัก่อน : 1. เคยศึกษา วท.122 หรือ วท.123 หรือ วท.127 
      และ 2. เคยศึกษา ค.218 หรือ ค.211 
 สตอยชิโอเมตรี จลนพลศาสตร์ของเอนไซม์และเซลล์ การใช้สับสเทรต การสร้างผลผลิต ผลได้ของกระบวนการ รูปแบบ
ของถังปฏิกรณ์ สเตอริไรเซชัน การกวนและการให้อากาศ  เคร่ืองมือและการควบคุม  การขยายขนาดกระบวนการ  การเก็บเกี่ยว
ผลผลติ การแยกและการท าให้ผลติภัณฑ์บริสุทธ์ิ และเศรษฐศาสตร์ของกระบวนการ 
 
ทช.242 พนัธุศาสตร์         3(3-0-6) 
BT242 Genetics 
วชิาบังคบัก่อน  :  1. เคยศึกษา วท.111 และ วท.112  
       หรือ 2. เคยศึกษา วท.113 
 กฎเมนเดล กลไกการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม พันธุศาสตร์ของเซลล์ พันธุศาสตร์ปริมาณและประชากร พันธุ
ศาสตร์โมเลกลุ และพนัธุวศิวกรรม 
  
ทช.243 ปฏิบัตกิารพนัธุศาสตร์        1(0-3-0) 
BT243 Genetics Laboratory 
 วชิาบังคบัก่อน  :  เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั ทช.242 
 ปฏิบัตกิารเสริมทกัษะทางทฤษฎขีองวชิา ทช.242 
  
ทช.251 เทคโนโลยชีีวภาพ          2(2-0-4) 
BT251 Biotechnology  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั ทช.281 หรือ ทช.282  

เทคโนโลยีชีวภาพทางอุตสาหกรรม การแพทย์  และการเกษตร การจัดการของเสียและการย่อยสลายทางชีวภาพ  การ
ควบคุมและความปลอดภัยทางชีวภาพ  สิทธิบัตรและกฎหมายทีเ่กีย่วข้องกบัเทคโนโลยชีีวภาพ  และศึกษาดูงานนอกสถานที ่

 
 

ทช.282 ชีวเคม ี          3(3-0-6) 
BT282 Biochemistry        
วชิาบังคบัก่อน : 1. เคยศึกษาวชิา วท.111 หรือ วท.112 หรือ วท.113  
      และ 2. เคยศึกษาวชิา วท.122 หรือ วท.127 
 โครงสร้าง  สมบัต ิหน้าทีแ่ละบทบาททางชีวภาพของสารชีวโมเลกุล  เมแทบอลิซึมของคาร์-โบไฮเดรท โปรตีน ลิปิด และ
กรดนิวคลีอิค จลนพลศาสตร์ของเอนไซม์ กระบวนการควบคุมวิถี เมแทบอ-ลิซึม ความรู้เบื้องต้นของพันธุวิศวกรรม 
เทคโนโลยชีีวภาพ และการประยุกต์ 
  
 



 

 

 

ทช.284 ปฏิบัตกิารชีวเคมี         1(0-3-0) 
BT284 Biochemistry Laboratory       
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั วชิา ทช.281 หรือ ทช.282  
 ปฏิบัตกิารเสริมทกัษะทางทฤษฎขีองวชิา ทช.281 หรือ ทช.282 
 
ทช.301 สรีรวทิยาและพนัธุศาสตร์จุลนิทรีย์       3(2-3-4) 
BT301 Microbial Physiology and Genetics 
วชิาบังคบัก่อน : 1. เคยศึกษา ทช.201 และ ทช.202  
      และ 2. เคยศึกษา ทช.281 หรือ ทช.282 
 องค์ประกอบทางเคมี โครงสร้างและการท างานของออร์แกเนลล์ในจุลินทรีย์ กระบวนการ        เมแทบอลิซึมและการ
เจริญเตบิโต องค์ประกอบของอาหาร  การขนส่งสาร ระบบการควบคุม พันธุศาสตร์และพันธุศาสตร์โมเลกุลพืน้ฐานของจุลินทรีย์ 
พนัธุวศิวกรรมพืน้ฐาน และการประยุกต์ 
 
ทช.332  หน่วยปฏิบัตกิารทางวศิวกรรมกระบวนการชีวภาพ     4(3-3-6) 
BT 332  Unit Operations in Bioprocess Engineering 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.231  
 หน่วยและมติ ิการค านวณทางวศิวกรรม หลักการเบือ้งต้นเกี่ยวกับสมดุลมวลและพลังงาน กลศาสตร์และ ธรรมชาติของ
ของไหล การกวนและการผสมของไหล การถ่ายเทมวลและความร้อน      การน า การพา และการแผ่รังสีความร้อน อุปกรณ์ถ่ายเท
ความร้อน การด าเนินการภายใต้สภาวะสมดุล หน่วยปฏิบัติการการกรอง การนอนก้น  การเหวี่ยงแยก การละลายและสารละลาย 
การตกผลกึ การระเหย การอบแห้งของแข็ง การผสม การดูดซับ การกลัน่ และการสกดั และศึกษาดูงานนอกสถานที ่ 
 
ทช.341 เซลล์และการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่       4(3-3-6) 
BT341 Cell and Tissue Culture 
วชิาบังคบัก่อน  :  1. เคยศึกษา วท.111 และ วท.112  
       หรือ 2. เคยศึกษา วท.113 
  เทคนิคการเพาะเลีย้งเซลล์พชืและสัตว์   การใช้เซลล์พชืและสัตว์ในการผลติสารทีเ่ป็นประโยชน์ วธีิการผลติโดยใช้ความรู้
ทางพนัธุวศิวกรรม   และศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 
ทช.344 พนัธุวศิวกรรม 1         3(3-0-6) 
BT344 Genetic Engineering 1 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.201 และ ทช.242 และ ทช.282  
 โครงสร้างและหน้าที่ของดีเอ็นเอ  เอนไซม์ที่ใช้ในการโคลนยีน การเตรียมดีเอ็นเอส าหรับโคลนยีน  เวคเตอร์ที่ใช้ในการ
โคลนยนี การตรวจสอบและวิเคราะห์ดีเอ็นเอที่โคลนได้ การถ่ายฝากยีนใน      โปรคาริโอตและยูคาริโอต การประยุกต์เทคนิคพันธุ
วศิวกรรมในทางการแพทย์ การเกษตร และอุตสาหกรรม และศึกษาดูงานนอกสถานที ่
  
 



 

 

 

ทช.345 ปฏิบัตกิารพนัธุวศิวกรรม 1        1(0-3-0) 
BT345 Genetic Engineering Laboratory 1 
วชิาบังคบัก่อน  : เคยศึกษา หรือ ศึกษาพร้อมกบั ทช.344 
 ปฏิบัตกิารเสริมทกัษะทางทฤษฎขีองวชิา ทช.344 
 
ทช.352 ระเบียบการวจิยัทางวทิยาศาสตร์ชีวภาพ      1(1-0-2) 
BT352 Biosciences Research Methodology 
 การสืบค้นข้อมูลจากฐานข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพ  ความหมายของโครงการวิจัยและแผนงานวิจัย โครงสร้าง 
รูปแบบ วธีิการเขียน และรูปแบบการน าเสนอโครงร่างการวจิยัและรายงานการวจิยั  และการฝึกปฏิบัต ิ
 
ทช.440 ชีวสารสนเทศศาสตร์ 1        3(3-0-6) 
BT440 Bioinformatics 1  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา หรือ ศึกษาพร้อมกบั ทช.344  

ประวตัคิวามเป็นมาของชีวสารสนเทศศาสตร์ เว็บไซต์ทางชีวสารสนเทศศาสตร์และวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ฐานข้อมูลทาง
ชีววิทยา เคร่ืองมือทางชีวสารสนเทศศาสตร์ส าหรับงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ส่ิงมีชีวิต และชีวสารสนเทศศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ
อุตสาหกรรมชีวภาพ 

 
ทช.450 การควบคุมคุณภาพผลติภัณฑ์ทางชีวภาพ      2(2-0-4) 
BT450 Quality Control of Biological Products 
วชิาบังคบัก่อน  : 1. สอบได้ ทช.251 หรือ 
             2. สอบได้ ทช.353 และ ทช.354  
 หลกัการและวิธีการควบคุมคุณภาพผลิตภัณฑ์ชีวภาพจากกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม การก าหนดมาตรฐานของ
ผลติภัณฑ์ การควบคุมคุณภาพของวตัถุดบิ กระบวนการแปรรูป ผลติภัณฑ์ขั้นสุดท้าย  และศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 
ทช.491 สัมมนาทางเทคโนโลยชีีวภาพ       1(1-0-2) 
BT491 Seminar in Biotechnology 
วชิาบังคบัก่อน : เป็นนักศึกษาตั้งแต่ช้ันปีที ่4 ขึน้ไป   
 รวบรวม วเิคราะห์ และน าเสนอผลงานงานวจิยัทางเทคโนโลยชีีวภาพ หรือสาขาทีเ่กีย่วข้อง  
 
ทช.492 โครงงานพเิศษทางเทคโนโลยชีีวภาพ       2(0-6-0) 
BT492 Special Project in Biotechnology 
วชิาบังคบัก่อน : เป็นนักศึกษาตั้งแต่ช้ันปีที่ 4 ขึน้ไป   
 ทดลองและเขียนรายงานโครงงานที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีชีวภาพ ภายใต้ค าแนะน าและควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษา
โครงงาน 
  
 



 

 

 

ทช.493 ฝึกงานภาคสนาม        ไม่นับหน่วยกติ 
BT493 Field Training                  (ไม่น้อยกว่า 180 ช่ัวโมง) 
 ฝึกปฏิบัตงิานในหน่วยงานทีภ่าควชิาฯ เห็นชอบไม่ต ่ากว่า 180 ช่ัวโมง เขียนรายงานการฝึกปฏิบัติงานและน าเสนอ มีการ
ประเมนิผลจากหน่วยงานหรือโรงงานอุตสาหกรรมทีใ่ห้การฝึกแก่นักศึกษา และวดัผลด้วยระดบั S หรือ U 
  
ทช.494 จรรยาบรรณทางเทคโนโลยชีีวภาพ       1(1-0-2) 
BT494 Ethics in Biotechnology       

ประเดน็ส าคัญทางจริยธรรมและกฎหมายทางเทคโนโลยีชีวภาพด้านการแพทย์ อุสาหกรรม การเกษตร และส่ิงแวดล้อม 
และศึกษาดูงานนอกสถานที ่ 
 
วชิาบังคบัเลอืกนอกสาขา 
คม. 206 เคมอีนิทรีย์    4 (3-3-6) 
CM206 Organic Chemistry    
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122 
 สเตอริโอเคมี โครงสร้างต่อความเป็นกรด-เบส คาร์โบไฮเดรท ไขมัน กรดอะมิโน และโปรตีน  กลไกของปฏิกิริยาแทนที่
แบบนิวคลโีอฟิลกิ และอเิลก็โตรฟิลกิ อนุมูลอิสระ ปฏิกิริยาการจัดเรียงตัวใหม่ สารประกอบโพลิไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  
สารประกอบเฮเทอโรไซคลกิ (ส าหรับนักศึกษานอกสาขา) 

คม. 227 เคมวีเิคราะห์และการประยุกต์   4 (3-3-6) 
CM227 Analytical Chemistry and Applications 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122 
 บทน าทางเคมีวิเคราะห์ การจ าแนกวิธีวิเคราะห์ ขั้นตอนการวิเคราะห์ การประกันคุณภาพการวิเคราะห์ การประเมิน
ข้อมูลทางสถิติ เทคนิคการวิเคราะห์โดยการช่ังน ้าหนักและการวัดปริมาตร โดยใช้ปฏิกิริยาต่างๆ และการประยุกต์ใช้เทคนิคทาง
เคมไีฟฟ้า และคลัเลอริเมตรี   (ส าหรับนักศึกษานอกสาขา) 

ส.338   การออกแบบการทดลองส าหรับวทิยาศาสตร์                 3 (3-0-6) 
ST338   Experimental Designs for Science 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ มธ.155 

 แนวความคดิพืน้ฐานในการออกแบบการทดลอง แผนแบบการทดลองสุ่มบริบูรณ์                 แผนแบบการทดลองบล็อก
สุ่มบริบูรณ์ แผนแบบการทดลองจตัุรัสละตนิ การทดลองแฟกทอเรียล          แผนแบบการทดลองสปลติพลอต แผนแบบการทดลอง
วดัซ ้า การวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม การใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิต ิ

 
 
 
 
 
 



 

 

 

ส.431   การออกแบบการทดลองเบือ้งต้น          3 (3-0-6) 
ST431   Introduction to Experimental Designs 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้  มธ.155 หรือ ส.212 

  หลักพืน้ฐานที่ใช้ในการออกแบบการทดลอง แผนแบบการทดลองสุ่มบริบูรณ์ แผนแบบ               การทดลองบล็อกสุ่มบริบูรณ์  
แผนแบบการทดลองจตุรัสละตนิ การประมาณค่าข้อมูลสูญหาย แผนแบบ       การทดลองบล็อกไม่บริบูรณ์ สปลิตพลอต แฟกทอเรียล การ
คอนฟาวนด์ แฟกทอเรียลเศษส่วน การวิเคราะห์               ความแปรปรวนร่วม การเลือกใช้แผนแบบการทดลองที่เหมาะสม  การใช้
โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิต ิ
 
วชิาเลอืกในสาขา 
ทช.246  พนัธุศาสตร์กบัสังคม        3(3-0-6) 
BT246 Genetics and Society  

เซลล์และชีวิต โครงสร้างและหน้าที่ของสารพันธุกรรม การแบ่งเซลล์ กฎเมนเดล กลไก          การถ่ายทอดลักษณะ
พนัธุกรรม การก าหนดเพศ พนัธุประวตั ิการกลาย พนัธุศาสตร์ประชากร และ       การประยุกต์ 

 
ทช.306 ไวรัสวทิยา                3(3-0-6) 
BT306 Virology 
วชิาบังคบัก่อน :1. เคยศึกษา หรือ ศึกษาพร้อมกบั ทช.201 และ ทช.202  

    หรือ 2. ได้อนุมตัจิากผู้บรรยาย 
 ลักษณะและสมบัติของไวรัสในคน สัตว์ พืช แบคทีเรีย รา สาหร่าย และโปรโตซัว การจัดหมวดหมู่และการจ าแนกไวรัส 
พนัธุกรรมของไวรัส กลไกการเพิม่จ านวนและอนิเทอร์เฟียเรนซ์ พยาธิสภาพและการก่อโรค ระบาดวทิยา ระบบภูมิคุ้มกัน ไวรัสก่อ
มะเร็ง วธีิการตรวจวนิิจฉัยทางห้องปฏิบัตกิาร สารต้านไวรัส การใช้ไวรัสในการควบคุมโดยวธีิชีวภาพ และศึกษาดูงานนอกสถานที ่
  
ทช.308 ราวทิยาเบือ้งต้น          3(3-0-6) 
BT308  Basic Mycology        
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ ทช.201 และ ทช.202 

ชีววทิยาของรา  หลกัการจดัจ าแนกและอนุกรมวธิานของราสมัยใหม่  วิวัฒนาการของรา  ราเมือก  ราน ้า  ราก่อโรค ราใน
อุตสาหกรรม เห็ด และเทคนิคการคดัแยกรา  

 
ทช.316 ความหลากหลายทางชีวภาพและววิฒันาการ       3(3-0-6) 
BT316 Biodiversity and Evolution  
 ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต การประเมินสถานภาพและการสูญเสียแหล่งทรัพยากรความ
หลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทย การอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติโดยใช้เทคโนโลยีที่
เหมาะสม  การใช้เทคนิคชีวโมเลกลุในการศึกษา             ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต และศึกษาดูงาน
นอกสถานที ่
 
 



 

 

 

ทช.317 จุลชีววทิยาส่ิงแวดล้อม        3(3-0-6) 
BT317 Environmental Microbiology  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาวชิา ทช.201  
 บทบาทของจุลินทรีย์ในระบบนิเวศ อิทธิพลของปัจจัยต่างๆที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ในดินและแหล่งน ้า 
ความส าคญัของจุลนิทรีย์ทีม่ผีลต่อการเกดิภาวะมลพษิ และการประยุกต์จุลนิทรีย์เป็นดชันีในการช้ีวดัความเป็นพษิ  
  
ทช.318 เทคโนโลยชีีวภาพส่ิงแวดล้อม        3(3-0-6) 
BT318 Environmental Biotechnology 
วชิาบังคบัก่อน  :  1. เคยศึกษา ทช.201  
            หรือ 2. เคยศึกษา ทช.353 

หลักการและการประยุกต์เทคโนโลยีชีวภาพที่เกียวกับส่ิงแวดล้อมและนิเวศวิทยาส่ิงแวดล้อม  การตรวจคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อม  กระบวนการบ าบัดสารเคมีโดยเทคนิคทางชีวภาพ การจัดการมลพิษภาคอุตสาหกรรมและภาคการเกษตร การใช้
เทคโนโลยชีีวภาพเพือ่ทดแทนการใช้สารเคม ี พลงังานชีวภาพ  และศึกษาดูงานนอกสถานที ่

 
ทช.319 เทคโนโลยชีีวภาพส าหรับการบ าบัดของเสียและน า้เสีย         3(2-3-4) 
BT319 Biotechnology for Waste and Wastewater Treatment 

แหล่งของเสียและน า้เสียอนัตราย  จุลนิทรีย์และพืชในกระบวนการบ าบัดของเสียและน ้าเสีย    การประยุกต์กระบวนการ
ทางเทคโนโลยชีีวภาพและชีวเคมใีนการบ าบัดของเสียและน า้เสีย  ปัญหาของระบบการบ าบัดของเสียและน ้าเสีย  การน าของเสียมา
ใช้ประโยชน์  การน าน า้เสียกลบัมาใช้ใหม่ และศึกษาดูงานนอกสถานที ่

 
ทช.336 สมดุลมวลสารและพลงังาน        2(2-0-4) 
 BT336 Material and Energy Balances 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั ทช.231         
 การค านวณเบือ้งต้นทางวศิวกรรมเคมชีีวภาพ การแปลงหน่วยและมติ ิสตอยชิโอเมตรีและ       การค านวณสมดุลของมวล
สาร การค านวณพืน้ฐานของสมดุลพลงังาน และการใช้ตารางทางเทอร์โมไดนามกิส์ 
 
ทช.337  การถ่ายเทมวล ความร้อน และโมเมนตมั      2(2-0-4) 
BT337  Mass, Heat, and Momentum Transfer  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั ทช.336  
 การถ่ายเทมวล กฎการแพร่ของฟิกค์ การถ่าย การน า การพา และ การแผ่รังสีความร้อน กฎการน าความร้อนของฟูเรียร์ 
อุปกรณ์ทีเ่กีย่วข้องกบัการถ่ายเทความร้อน การถ่ายเทโมเมนตมั กฎความหนืดของนิวตนั สถิตยศาสตร์และพลศาสตร์ของของไหล 
ปรากฏการณ์ของการไหล สมการพืน้ฐานของการไหล การไหลของของไหลชนิดอัดตัวไม่ได้และชนิดอัดตัวได้ในท่อและช้ันบาง 
อุปกรณ์ส่งผ่านของไหล  เคร่ืองมอืทีใ่ช้วดัอตัราการไหล การผสมและการกวน และการประยุกต์ 
 
 
 



 

 

 

ทช.338  การถ่ายโอนเทคโนโลยแีละการจดัการเทคโนโลยชีีวภาพ                      2(2-0-4) 
BT338  Technology Transfer and Biotechnology Management   
วชิาบังคบัก่อน : 1. เคยศึกษา ทช.231 และ ทช.251 

     หรือ 2. เคยศึกษา ทช.353 หรือ ทช.354 
 รูปแบบและวธีิการของการถ่ายโอนเทคโนโลย ีปัจจยั ปัญหา และอุปสรรคในการถ่ายทอดเทคโนโลยี กระบวนการบ่มเพาะ
ธุรกิจชีวภาพ  ความส าคัญของนวัตกรรมทางเทคโนโลยีชีวภาพ สิทธิทางทรัพย์สินทางปัญญา และการจัดการเทคโนโลยีชีวภาพ 
และศึกษาดูงานนอกสถานที ่

 
ทช.346 การโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าหรับชีวสารสนเทศศาสตร์     3(2-3-4)  
BT346 Computer Programming for Bioinformatics 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา มธ.156 

หลักการเขียนโปรแกรมส าหรับงานด้านชีวสารสนเทศศาสตร์ การแปลงข้อมูลทางชีววิทยาให้เป็นข้อมูลดิจิตอล การ
ประยุกต์และการดัดแปลงค าส่ังในโปรแกรมทางชีวสารสนเทศศาสตร์ การสร้างและการจัดการฐานข้อมูลทางชีววิทยา และการ
พฒันาเคร่ืองมอืในการแก้ปัญหาทางชีววทิยา 
 
ทช.347 อลักอริทมึทางชีวสารสนเทศศาสตร์       3(3-0-6) 
BT347 Algorithms in Bioinformatics 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.346    
 อลักอริทมึเบือ้งต้น โครงสร้างข้อมูล การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของอัลกอริทึม เทคนิคการออกแบบอัลกอริทึมทางชีวสา
รสนเทศศาสตร์ และการศึกษาขั้นตอนวธีิคดิแต่ละชนิดในการแก้ปัญหาทาง  ชีวสารสนเทศศาสตร์ 
 
ทช.348 การท าเหมอืงข้อมูลทางชีวสารสนเทศศาสตร์      3(3-0-6) 
BT348 Data Mining for Bioinformatics 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.347 

ภาพรวมของการท าเหมืองข้อมูลทางชีวสารสนเทศศาสตร์ กระบวนการค้นหาความรู้ การวิเคราะห์ข้อมูลทางชีววิทยาด้วย
เทคนิคเหมืองข้อมูล การประยุกต์สถิติในชีวสารสนเทศศาสตร์ และปัญหาทาง           ชีวสารสนเทศศาสตร์ที่สัมพันธ์กับการท าเหมือง
ข้อมูล 
 
ทช.349 พนัธุศาสตร์มนุษย์          3(3-0-6) 
 BT349 Human Genetics 
วชิาบังคบัก่อน  : เคยศึกษา ทช.242 หรือ ทช.246 
               การถ่ายทอดลกัษณะพนัธุกรรมมนุษย์ การควบคุมการแสดงออกของยีนในประชากรมนุษย์       การเกิดความผดิปกติทาง
พันธุกรรม การวินิจฉัยและการบ าบัดโรคพันธุกรรม เทคโนโลยีด้านเซลล์     พันธุศาสตร์โมเลกุล โครงการจีโนมมนุษย์ 
ความก้าวหน้า และการประยุกต์  

 
 



 

 

 

ทช.356 การออกแบบและพฒันายา        3(3-0-6) 
BT356 Drug Design and Development 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.282 และ คม.206 
 กระบวนการของการพัฒนายา การค้นหาและวิเคราะห์โครงสร้างและหน้าที่ของสารชีวโมเลกุลขนาดใหญ่ทาง
คอมพวิเตอร์ แนวคดิและเทคนิคของการออกแบบยาโดยใช้คอมพวิเตอร์ การจ าลองปฏิกริิยาระหว่างยาและเป้าหมายของยา 
 
ทช.357 นาโนเทคโนโลยชีีวภาพ        3(3-0-6) 
BT357  Nanobiotechnology   
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.281 หรือ ทช.282   

เทคโนโลยชีีวภาพระดบันาโนโมเลกลุ การประยุกต์สารชีวโมเลกลุกบัวสัดุอนิทรีย์และอนินทรีย์ การออกแบบและประดิษฐ์
วสัดุนาโนเพือ่ประโยชน์ด้านเทคโนโลยชีีวภาพ สารออกฤทธ์ิทางการแพทย์ อุปกรณ์ศึกษาวจิยัระดบันาโน  แนวทางแก้ไขปัญหาจาก
เทคโนโลยแีบบเดมิด้วยวธีิทางนาโนเทคโนโลย ี และศึกษาดูงานนอกสถานที ่

 
ทช.376 จุลชีววทิยาอุตสาหกรรม        3(2-3-4) 
BT376 Industrial Microbiology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.301 
 บทบาท คุณลักษณะ และการประยุกต์จุลินทรีย์ในระดับอุตสาหกรรม การแยกและคัดเลือกจุลินทรีย์จากแหล่งธรรมชาต ิ
การเก็บรักษาและการปรับปรุงสายพันธ์ุจุลินทรีย์ การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาและชีวเคมีของจุลินทรีย์ในระหว่างกระบวนการ
ผลติ  กรรมวธีิทีเ่กีย่วข้องในกระบวนการผลติในระดบัห้องปฏิบัตกิารและระดบัอุตสาหกรรม และศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 
ทช.386 ชีวเคมพีชื         3(3-0-6) 
BT386 Plant Biochemistry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.281 หรือ ทช.282  
 โครงสร้างและการท างานของเซลล์พืช  เมแทบอลิซึมสารชีวโมเลกุลของพืช  กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
กระบวนการหายใจ  การตรึงไนโตรเจน ฮอร์โมนพชื และพฤกษเคม ี   
 
ทช.406 ผลติภัณฑ์จากจุลนิทรีย์        3(2-3-4) 
BT 406 Microbial Products 
วชิาบังคบัก่อน : 1. สอบได้ ทช.201 
          หรือ 2. สอบได้ ทช.353 และ ทช.354 
 กระบวนการผลติสารชีวภาพทีม่มูีลค่าสูงและมคุีณค่าทางอุตสาหกรรม สรีรวิทยาของจุลินทรีย์  สภาวะและกระบวนการ
ผลติของจุลนิทรีย์ การแยกและการท าให้สารชีวภาพบริสุทธ์ิ และศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 
 
 
 



 

 

 

ทช.407 เทคโนโลยยีสีต์         3(2-3-4) 
BT407 Yeast Technology 
วชิาบังคบัก่อน : 1. สอบได้ ทช.201 

     หรือ 2. สอบได้ ทช.353 และ ทช.354 
 สรีรวทิยา การจดัจ าแนกหมวดหมู่ และพนัธุศาสตร์ของยสีต์ การเกบ็รักษาและปรับปรุงสายพันธ์ุ จลนพลศาสตร์ของการ
เจริญเตบิโตและสร้างผลผลติ ความส าคญัของยสีต์ในระดบัอุตสาหกรรม  และศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 
ทช.408 เทคโนโลยชีีวภาพรา          3(3-0-6) 
BT408 Fungal Biotechnology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.201 
 การใช้เซลล์ของราเส้นสายเป็นโรงงานผลติโปรตนีทีใ่ช้ในการรักษาโรค สารปฎิชีวนะ เอนไซม์  วิตามิน  สารสีและสารให้
กลิน่ สารพษิจากรา  สารควบคุมการเจริญเตบิโตของพชืและสารควบคุมศัตรูพชื  และทรานฟอร์เมชันในรา 
   
ทช.416 การบ าบัดของเสียทางชีวภาพ        3(3-0-6) 
BT416 Bioremediation  

หลักการย่อยสลายสารสังเคราะห์ที่ปนเป้ือนในส่ิงแวดล้อมจาก อุตสาหกรรม ชุมชน และการเกษตร กระบวนการทาง
ชีวภาพและชีวเคมเีพือ่บ าบัดและฟ้ืนฟูสภาพแวดล้อมทีป่นเป้ือน และ         การประยุกต์ 
 
ทช.419 เทคโนโลยชีีวภาพสาหร่ายและแพลงก์ตอน      3(2-3-4) 
BT419 Algal and Plankton Biotechnology  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.201 

ชีววทิยาและนิเวศวทิยาของสาหร่ายและแพลงก์ตอน บทบาทของสาหร่ายและแพลงก์ตอนต่อระบบนิเวศในแหล่งน ้าและ
บนบก  การน าสาหร่ายและแพลงก์ตอนไปใช้ประโยชน์ทางเทคโนโลยชีีวภาพ และศึกษาดูงานนอกสถานที ่

 
ทช.426 การควบคุมโดยชีววธีิ            3(3-0-6) 
BT426 Biological Control 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ ทช.201 และ ทช.242  

หลกัการและกลวธีิการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี แมลงศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติที่ส าคัญ        การควบคุมแมลงศัตรูพืช
ด้วยแมลงตวัห า้และแมลงตวัเบียน การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยรา แบคทีเรีย และไวรัส  การควบคุมวัชพืชโดยชีววิธี  การควบคุม
จุลนิทรีย์ก่อโรคพชืโดยชีววธีิ สถานการณ์ปัจจุบันและกรณีศึกษาด้านการควบคุมโดยชีววธีิ   

 
 
 
 
 
 



 

 

 

ทช.436 การออกแบบกระบวนการทางชีวภาพ       3(3-0-6) 
BT436 Bioprocess Design        
วชิาบังคบัก่อน : 1. เคยศึกษา ทช.231 และ ทช.332 และ ทช.476 
          หรือ 2. เคยศึกษา ทช.353 และ ทช.354 

หลกัการออกแบบกระบวนการชีวภาพ การบริหารโครงการ การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ การประเมินค่าใช้จ่าย 
การตรวจสอบความถูกต้องของกระบวนการทางชีวภาพ การสูญเสีย     การป้องกัน การจ าลองกระบวนการทางชีวภาพ  และ
กรณีศึกษา 
  
ทช.437 วศิวกรรมเมแทบอลคิ        3(3-0-6) 
BT437 Metabolic Engineering        
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ ทช. 231 และ ทช.301 

โมเดลของปฏิกริิยาภายในเซลล์ สมดุลมวลสารและความต่อเนื่องของข้อมูล การควบคุมและจัดการวิถีเมแทบอลิซึม การ
สังเคราะห์วิถีเมแทบอลิซึมและการวิเคราะห์สารที่ผ่านเข้าออกปฏิกิริยาเมแทบอลิซึม การวิเคราะห์การควบคุมปฏิกิริยาเมแทบอลิ
ซึมและการวเิคราะห์โครงสร้างของเครือข่าย 
เมแทบอลซึิม การวเิคราะห์ปริมาณสารทีผ่่านเข้าออกในเครือข่ายเมแทบอลซึิม และเทอร์โมไดนามกิของกระบวนการภายในเซลล์ 
  
ทช.438 การประกอบการทางเทคโนโลยชีีวภาพ       3(3-0-6) 
BT438 Entrepreneurship in Biotechnology    
 อุตสาหกรรมเทคโนโลยชีีวภาพ นวตักรรมและทรัพย์สินทางปัญญา การจัดท าแผนธุรกิจ แผนการตลาด แผนการเงินและ
การบัญชี แผนการผลติและแผนการบริหารบุคลากร แหล่งทุนในการพฒันาผลติภัณฑ์และเร่ิมต้นธุรกิจ กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการ
ประกอบการ และศึกษาดูงานนอกสถานที ่
  
ทช.439  การสร้างสรรค์และพฒันานวตักรรมทางชีวภาพ      2(2-0-4) 
BT439  Creativity and Development in Biological Innovation    
วชิาบังคบัก่อน : 1. สอบได้ ทช.251  
      หรือ  2. สอบได้ ทช.353 และ ทช.354  

รูปแบบของการคิด การคิดและการพัฒนาผลิตภัณฑ์ การพัฒนาระบบคิด การพัฒนาความคิดเชิงวิเคราะห์และความคิด
ริเร่ิมสร้างสรรค์ การประยุกต์ความคดิสร้างสรรค์ และกรณีศึกษาการสร้างสรรค์ผลติภัณฑ์ทางเทคโนโลยชีีวภาพ 

 
ทช.446 พนัธุวศิวกรรม 2         3(2-3-4) 
BT446 Genetic Engineering 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.281 หรือ ทช.282 หรือ ทช.344   
 หลกัการและเทคนิคทางพซีีอาร์ การสังเคราะห์และออกแบบไพรเมอร์  การสร้างธนาคารยนีและการโคลนยีน การสร้างโพ
รบและเทคนิคการติดฉลาก การคัดเลือกโคลนที่ต้องการ  การตรวจสอบดีเอ็นเอและยีนที่โคลนได้โดยวิธีเซาเทิร์นไฮบริไดเซชัน 
หลกัการการหาล าดบัเบสของดเีอน็เอ ววิฒันาการ       ชาตพินัธ์ุ และหลกัการไมโครอะเรย์              
 



 

 

 

ทช.447 ชีวสารสนเทศศาสตร์ 2              3(2-3-4) 
BT447 Bioinformatics 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.440 
 ความรู้เบือ้งต้นทางระบบปฏิบัติการยูนิกส์ การประยุกต์เคร่ืองมือทางชีวสารสนเทศศาสตร์ขั้นสูง การรวมข้อมูลทาง
ชีววทิยาโดยใช้เคร่ืองมือทางชีวสารสนเทศศาสตร์ และการผสมผสานวิธีการทาง           ชีวสารสนเทศศาสตร์ส าหรับงานวิจัยด้าน
วทิยาศาสตร์ส่ิงมชีีวติ 

 
ทช.448 จโีนมกิส์          3(2-3-4) 
BT448 Genomics 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.242 และ ทช.243 

จโีนม โครงสร้างและหน้าทีข่องยนี การแสดงออกและการควบคุมการแสดงออกของยีน การท าแผนที่ยีนด้วยเคร่ืองหมาย
ดเีอน็เอ การหาล าดับดีเอ็นเอ การระบุต าแหน่งยีน การประยุกต์ทางการแพทย์ การเกษตร และอุตสาหกรรม เทคนิคการวิเคราะห์จี
โนม และศึกษาดูงานนอกสถานที ่
  
ทช.449 พนัธุศาสตร์และการปรับปรุงพนัธ์ุพชื            3(3-0-6) 
BT449 Plant Genetics and Breeding 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.242 และ ทช.243 

ระบบการสืบพันธ์ุพืช พันธุศาสตร์การวิเคราะห์ลิงเกจในการปรับปรุงพันธ์ุพืช พันธุศาสตร์ปริมาณและพันธุศาสตร์
ประชากรกบัการปรับปรุงพนัธ์ุพชื การวเิคราะห์โพลพีลอยดย์ี การปรับปรุงพนัธ์ุพชืผสมตวัเอง พชืผสมข้าม และพชืทีสื่บพนัธ์ุแบบ
ไม่อาศัยเพศ การสร้างพนัธ์ุพชืลูกผสม เทคนิคทางเทคโนโลยชีีวภาพในการปรับปรุงพนัธ์ุพชื และการชักน าให้เกดิการกลาย 

 
ทช.456 การใช้ประโยชน์จากของเสียทางการเกษตร      3(2-3-4) 
BT456 Agricultural Waste Utilization  
วชิาบังคบัก่อน : 1. เคยศึกษา ทช.201   
      หรือ 2. เคยศึกษา ทช.353 
  ชนิดและองค์ประกอบของของเสียและของเหลอืทิง้จากการเกษตรกรรมและโรงงานอุตสาหกรรมการเกษตร  การน าของ
เสียและของเหลอืทิง้มาใช้ประโยชน์อย่างมปีระสิทธิภาพ  การจดัการและก าจดัของเสียและของเหลอืทิง้อย่างเหมาะสม  และศึกษาดู
งานนอกสถานที ่
   
ทช.457 เทคโนโลยชีีวภาพพชื        3(3-0-6) 
BT 457 Plant Biotechnology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.341 และ ทช.344 และ ทช.345 

ความส าคัญของกระบวนการทางเทคโนโลยีทางชีวภาพต่อการปรับปรุงพันธ์ุและเพิ่มผลผลิตพืช  หลักการทางอณูพันธุ
ศาสตร์และการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืทีเ่กีย่วข้องและเหมาะสมกบัการสร้างพชืดดัแปลงพนัธุกรรมและพืชพันธ์ุใหม่ อุปสรรค ปัญหา
และทางแก้ไขในการผลติพชืดดัแปลงพันธุกรรมและการปรับปรุงพันธ์ุพืช การควบคุมด้านความปลอดภัย การประเมินความเส่ียง 



 

 

 

ผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม และจริยธรรมทีเ่กีย่วข้องกบัการผลติและเผยแพร่พชืดดัแปลงพนัธุกรรมสู่ผู้บริโภค สถานการณ์ปัจจุบัน
และทศิทางในอนาคตของการพฒันาด้านเทคโนโลยชีีวภาพ และศึกษาดูงานนอกสถานที ่

 
ทช. 458 ชีววทิยาระบบ          3(3-0-6) 
BT458 Systems Biology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.440  
 หลกัการทางชีววทิยาระบบ แหล่งของข้อมูล วธีิการและเทคนิคทางชีววทิยาระบบ ทฤษฎขีองกราฟ การวเิคราะห์เครือข่าย
ทางชีววิทยา แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ การศึกษาข้อมูลชีววิทยาแบบ     องค์รวมของส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ทางการเกษตร 
การแพทย์ และส่ิงแวดล้อม 
 
ทช.459  เภสัชกรรมทางเทคโนโลยชีีวภาพ        3(3-0-6) 
BT459  Pharmaceutical Biotechnology 
วชิาบังคบัก่อน  : 1. สอบได้ ทช.201 และ ทช.251 
      หรือ 2. สอบได้ ทช.353 และ ทช.354  

การพฒันายาจากข้อมูลโปรตนีและสารพนัธุกรรมในระดบัห้องปฏิบัตกิารและอุตสาหกรรม  
สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพทีส่ าคญัทีผ่ลติจากกระบวนการชีวภาพ และการประยุกต์เทคโนโลยชีีวภาพกบัชีวเภสัชกรรม 

 
ทช.466 ภูมคุ้ิมกนัวทิยา         3(3-0-6) 
BT466 Immunology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช.201 และ ทช.202  

เซลล์วิทยาและกายวิภาคศาสตร์ของระบบภูมิคุ้มกัน ปฏิกิริยาการตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกัน  ภูมิคุ้มกันด้านสารน ้า
และด้านเซลล์ แอนตเิจนและแอนตบิอดี  คอมพลีเมนต์ ภาวะภูมิไวเกิน ภูมิคุ้มกันทางโลหิตวิทยา ภูมิคุ้มกันวิทยาของการปลูกถ่าย
อวยัวะ ภูมคุ้ิมกนัต่อเนือ้เยือ่ตนเอง ภูมคุ้ิมกนัวทิยาของเนือ้งอก ภูมคุ้ิมกนัต่อการตดิเช้ือ ภูมคุ้ิมกนับกพร่อง การเสริมสร้างภูมคุ้ิมกนั 
การประยุกต์ และศึกษา 
ดูงานนอกสถานที ่
  
ทช.476 เทคโนโลยกีารหมกั         3(2-3-4) 
BT476 Fermentation  Technology 
วชิาบังคบัก่อน  : 1. สอบได้ ทช.301 
          หรือ  2. สอบได้ ทช.353 และ ทช.354  
 กระบวนการหมกั ปัจจยัทีม่ผีลต่อกระบวนการหมกั อาหารเลีย้งเช้ือ ชนิดของถังหมกั เทคนิคปลอดเช้ือ การควบคุมทีใ่ช้ใน
กระบวนการหมัก การให้อากาศและการกวน พลศาสตร์ชีวภาพ จลนพลศาสตร์ของการเจริญเติบโต การใช้สารอาหาร การสร้าง
ผลผลติ ปฏิบัตกิารเสริมทฤษฎ ีและศึกษาดูงานนอกสถานที ่
 
 
 



 

 

 

ทช.477 เทคโนโลยเีคร่ืองดืม่แอลกอฮอล์       3(2-3-4) 
BT477 Alcoholic Beverage Technology 
วชิาบังคบัก่อน : 1. สอบได้ ทช.301 
      หรือ 2. สอบได้ ทช.353 และ ทช.354  
 เทคโนโลยสีมยัใหม่และเทคนิคการหมกัในการผลติเคร่ืองดืม่แอลกอฮอล์ในระดบัห้องปฏิบตักิารและอตุสาหกรรม อุปกรณ์
และกระบวนการผลิตที่ได้มาตรฐานและคุณภาพ กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับเคร่ืองดื่มที่มีแอลกอฮอล์เจือปน และศึกษาดูงานนอก
สถานที ่
  
ทช.486 หัวข้อคดัสรรทางชีวเคม ี        3(3-0-6) 
BT486 Selected Topics in Biochemistry 
วชิาบังคบัก่อน  :  สอบได้ ทช.281 หรือ ทช.282 
 หัวข้อทีน่่าสนใจ ความก้าวหน้า และวทิยาการสมยัใหม่ทีเ่กีย่วข้องกบัวชิาชีวเคมี 
 
ทช.487 เทคโนโลยเีอนไซม์         3(2-3-4) 
BT487 Enzyme Technology 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ ทช.281 หรือ ทช.282 
 โครงสร้างและสมบัติทางเคมี การเรียกช่ือและแบ่งกลุ่ม ความจ าเพาะและกลไกการเร่งปฏิกิริยา จลนพลศาสตร์และการ
ยบัยั้งการท างาน  กลไกการควบคุมการท างานและการสังเคราะห์ กระบวนการ    การแยกและการท าให้บริสุทธ์ิ การตรึงรูป และการ
ประยุกต์ทางอุตสาหกรรมของเอน็ไซม์ และศึกษา       ดูงานนอกสถานที ่
  
ทช.488 โครงสร้างและหน้าทีข่องโปรตนี                                                                          3(3-0-6) 
BT488 Protein Structure and Function  
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ ทช.281 หรือ ทช.282   

โครงสร้างและสมบัติของกรดอะมิโนและโปรตีน  การจัดแบ่งกลุ่มโปรตีน ปัจจัยที่มีผลต่อโครงสร้างตติยภูมิของโปรตีน 
ความสัมพนัธ์ระหว่างโครงสร้างและหน้าทีข่องโปรตนี และเทคนิค 
การตรวจวเิคราะห์โครงสร้างโปรตนี 
 
วชิาเลอืกนอกสาขา 
กอ.211 วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหารเบือ้งต้น      3(3-0-6) 
FD211 Introduction to Food Science and Technology 
 แหล่งอาหารและความต้องการอาหารของมนุษย์ ส่วนประกอบของอาหาร สมบัติและการเปลี่ยนแปลงของอาหาร การ
เส่ือมเสียของอาหาร ปฏิบัติการเฉพาะหน่วยในอุตสาหกรรมอาหาร หลักการและกระบวนการแปรรูปอาหาร  การประกันและการ
ประเมนิคุณภาพอาหาร บรรจุภัณฑ์อาหาร การพฒันาผลติภัณฑ์ การสุขาภิบาลอาหาร 
 หมายเหตุ : นักศึกษาในภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหารสามารถศึกษาวิชานีไ้ด้แต่ไม่สามารถนับหน่วย
กติได้ 
 



 

 

 

กอ.212 กฎหมายและข้อบังคบัเกีย่วกบัอาหาร               2(2-0-4) 
FD212 Food Laws and Regulations 

กฎหมายและข้อบังคบัเกีย่วกบัการผลติอาหาร เพือ่ความปลอดภัยของผู้บริโภค การก าหนดมาตรฐาน การแสดงฉลาก
และการโฆษณาอาหาร ตลอดจนมาตรฐานอาหารระหว่างประเทศ 

 
กอ.321 จุลชีววทิยาทางอาหาร      4(3-3-6) 
FD321 Food  Microbiology 

วชิาบังคบัก่อน : สอบได้  ทช. 201  
จุลนิทรีย์ทีม่คีวามส าคญัต่ออาหาร ชนิดของจุลนิทรีย์ทีท่ าให้อาหารเน่าเสีย จุลนิทรีย์ทีท่ าให้เกดิโรคอาหารเป็นพษิและ

การควบคุม แหล่งทีม่าของการปนเป้ือน  จุลนิทรีย์ทีใ่ช้ในกระบวนการผลติอาหาร  จุลนิทรีย์ทีม่ปีระโยชน์ต่อสุขภาพ  ผลของ
กรรมวธีิการผลติต่อจุลนิทรีย์ มาตรฐานและการตรวจวเิคราะห์จุลนิทรีย์ในอาหาร 
 
กอ. 426  เทคโนโลยผีลติภัณฑ์อาหารหมกั                                                                                             3(2-3-4) 
FD426 Food Fermentation Technology 

วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ กอ. 321 
ประเภทของกระบวนการหมกั จลนพลศาสตร์ของการหมกั การออกแบบและชนิดของถังหมกัชีวภาพ การประยุกต์ใช้

จุลนิทรีย์และเอนไซม์ในการหมกัอาหารประเภท เบียร์ ไวน์ น า้ส้มสายชู ซีอิว๊ เต้าเจีย้ว ผลติภัณฑ์นม กรดอะมโิน และอาหาร
พืน้บ้าน เป็นต้น การใช้เทคโนโลยกีารหมกัเพือ่เพิม่มูลค่าผลติภัณฑ์ และกระบวนการท าให้บริสุทธ์ิ มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที ่ 
 

ทก.312 สรีรวทิยาการผลติพชื        3 (2-3-4) 
AT312 Physiology of Crop Production 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช. 282    
 สรีรวิทยาที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาและการเจริญเติบโตของพืช ภายใต้แสง อุณหภูมิ น ้า ธาตุอาหารในดิน รวมทั้งปัจจัย
ภายในของพชื การสังเคราะห์แสง การหายใจ และกจิกรรมทางเมตาโบลซึิมในระดบัหนึ่งและสอง การตอบสนองต่อปัจจัยต่างๆของ
พชืเพือ่การปรับปรุงผลผลติและคุณภาพของพชื 
   

ทก.316 พชือุตสาหกรรมและพชืพลงังาน       3 (3-0-6) 
AT316 Industrial and Power Plants 
 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของพชือุตสาหกรรมและพชืพลงังาน การปลูก การปฏิบตัรัิกษา การเกบ็เกีย่ว การน ามาใช้
ประโยชน์ทางอุตสาหกรรมและเป็นพลงังาน มาตรฐานการผลติของยาสูบ สับปะรด ยางพารา อ้อย มนัส าปะหลงั ปาล์มน า้มนั สบู่
ด า   
 
 
 
 



 

 

 

ทก.411 หลกัการและเทคนิคปรับปรุงพนัธ์ุพชื       3 (3-0-6) 
AT411 Principles and Techniques in Plant Breeding 
วชิาบังคบั : เคยศึกษา ทช.242  
 หลักการและวิธีการในการปรับปรุงพันธ์ุพืช  โดยวิธีผสมพันธ์ุ คัดเลือกพันธ์ุ การชักน าให้เกิดการกลายพันธ์ุ การใช้
เทคโนโลยชีีวภาพ พนัธุวศิวกรรม การผลติลูกผสม พระราชบัญญัตพินัธ์ุพชืและกฎหมายอืน่ๆ ทีเ่กีย่วข้องกับพันธ์ุพืช มีการศึกษาดู
งานนอกสถานที ่
 
คพ.251 ระบบฐานข้อมูล 1                    3 (3-0-6) 
CS251 Database Systems 1 
วชิาบังคบัก่อน: เคยศึกษา คพ.213 

แนวคดิพืน้ฐานและสถาปัตยกรรมของระบบฐานข้อมูล การจ าลองข้อมูลเชิงแนวคดิ การออกแบบฐานข้อมูลและการท าให้
เกดิผล ภาษาสอบถาม เมตาเดตา การจดัระเบียบแฟ้มและหน่วยเกบ็ข้อมูลเชิงกายภาพ  แนะน าการจดัการรายการเปลีย่นแปลง มฝึีก
ปฏิบัตนิอกเวลา 
 
คพ.365 ทฤษฎพีืน้ฐานทางปัญญาประดษิฐ์       3 (3-0-6) 
CS365 Basic Theory in Artificial Intelligence 
วชิาบังคบัก่อน: เคยศึกษา คพ.213 

นิยามของพฤตกิรรมชาญฉลาด การออกแบบเอเจนต์ชาญฉลาด (ธรรมชาตขิองสภาพแวดล้อมและประเภทของเอเจนต์)  
การแก้ปัญหาด้วยการค้นหา การค้นหาแบบไม่มข้ีอมูล การค้นหาแบบมข้ีอมูล เกมแบบผู้เล่นสองคน การก าหนดเงือ่นไขเพือ่ช่วยใน
การแก้ปัญหา การแสดงความรู้ด้วยตรรกศาสตร์ การให้เหตุผลอตัโนมตั ิ และการพสูิจน์ทฤษฎ ี
 
วชิาทีเ่ปิดสอนให้วทิยาลยั/คณะ/ภาควชิา/หลกัสูตรอืน่ต้องมาเรียน 
ทช.203 จุลชีววทิยาพืน้ฐาน         2(2-0-4) 
BT203 Fundamental Microbiology 
วชิาบังคบัก่อน: เคยศึกษา วท.111 หรือ วท.112 หรือ วท.113 
 กล้องจุลทรรศน์ อนุกรมวธิานและการจ าแนกจุลนิทรีย์ การเจริญเตบิโตของจุลนิทรีย์และปัจจยัทีเ่กีย่วข้อง การควบคุม
จุลนิทรีย์ แบคทเีรีย ฟังไจ ปาราสิต และไวรัส ภูมค้ิมกนัวทิยาเบือ้งต้น และการประยุกต์ด้านอาหาร อุตสาหกรรม เกษตร และ
ส่ิงแวดล้อม 
 
ทช.281 ชีวเคมพีืน้ฐาน         2(2-0-4) 
BT281 Fundamental Biochemistry       
วชิาบังคบัก่อน : 1. เคยศึกษาวชิา วท.111 หรือ วท.112 หรือ วท.113  
             และ 2. เคยศึกษาวชิา วท.122 หรือ วท.123 หรือ วท.127 
 เคมเีบือ้งต้น โครงสร้าง หน้าที ่และเมแทบอลซึิมของสารชีวโมเลกลุ 
 
 



 

 

 

การศึกษาวชิาโท 
ทช.353 เทคโนโลยชีีวภาพ 1        3(3-0-6) 
BT353 Biotechnology 1 
วชิาบังคบัก่อน : 1. เคยศึกษา ทช.201         

     และ 2. เคยศึกษา ทช.281 หรือ ทช.282  
 เทคโนโลยีชีวภาพเบื้องต้น ชีววิทยาประยุกต์ จุลชีววิทยา ชีวเคมี พันธุวิศวกรรม วิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ และ
เทคโนโลยเีอนไซม์ การพฒันาเทคโนโลยชีีวภาพระดบัอุตสาหกรรม             การควบคุมและความปลอดภัย  สิทธิบัตรและกฎหมาย
ทางเทคโนโลยชีีวภาพ การประยุกต์ด้านการแพทย์ การเกษตร อุตสาหกรรม และส่ิงแวดล้อม และศึกษาดูงานนอกสถานที่ (ส าหรับ
นักศึกษานอกภาควชิา) 
 
ทช.354 เทคโนโลยชีีวภาพ 2        3(3-0-6) 
BT354 Biotechnology 2 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ ทช.353 
 หน่วยและมิติ การค านวณพื้นฐานทางวิศวกรรม การประยุกต์ทฤษฎีสมดุลมวลสารและพลังงานในการค านวณทาง
วิศวกรรม การถ่ายเทมวลและความร้อน กลศาสตร์ของไหล จลนพลศาสตร์ของกระบวนการชีวภาพ กระบวนการหมักและการ
ขยายขนาด สเตอริไรเซชัน กระบวนการแยกและการท าผลติภัณฑ์ทางชีวภาพให้บริสุทธ์ิ เศรษฐศาสตร์ของกระบวนการ และศึกษา
ดูงานนอกสถานที ่(ส าหรับนักศึกษานอกภาควชิา) 
 
 3.5.1.2 ค าอธิบายรายวชิาภาษาองักฤษ 
General Education Courses  Part I 
Humanities 
TU 110   Integrated Humanities  2 (2-0-4) 
 To study the history of human beings in different periods, reflecting their beliefs, ideas, intellectual and 
creative development.  To instill analytical thinking, with an awareness of the problems that humanities are confronting, 
such as the impacts of: technological development, violence, wars, and various world crises so that we can live well in a 
changing world. 
 
Social Science 
TU100 Civic Education  3(3-0-6) 
 Study of principles of democracy and government by rule of law. Students will gain understanding of the 
concept of “citizenship” in a democratic rule and will have opportunity for self-development to become a citizen in a 
democratic society and to take responsibility in addressing issues in their society through real-life practices. 
 
 
 
 



 

 

 

TU120   Integrated Social Sciences  2 (2-0-4) 
 This interdisciplinary course focuses on the fact that social sciences play an important role for society. The 
course explains the origins of the social sciences and the modern world, the separation of social sciences from pure 
sciences, and the acceptance of the scientific paradigm for the explanation of social phenomenon. It also involves the 
analysis of important disciplines, concepts, and major theories of social sciences by pointing out strengths and weaknesses 
of each one. Included is the analysis of contemporary social problems, using knowledge and various perspectives—-
individual, group, macro-social, national and world perspectives- to view those problems.  
 
Sciences and Technology 
TU130   Integrated Sciences and Technology  2 (2-0-4) 
 To study basic concepts in science, scientific theory and philosophies. Standard methods for scientific 
investigations. Important evolutions of science and technology influencing human lives as well as the impacts of science 
and technology on economies, societies and environments.  Current issues involving the impacts of science and technology 
on moral, ethics and human values. 
 
Mathematics and Computers 
TU156  Introduction to Computers and Programming  3 (3-0-6) 
 Basic concepts of computer systems, electronic data processing concepts, system and application software, 
algorithms, flowcharts, data representation, program design and development methodology, problem solving using high-
level language programming. 
 
Languages 
Thai 
TH161  Thai Usage  3 (3-0-6) 
 Thai language usage skills: listening, reading, writing and speaking, with emphases on drawing the main idea, 
communicating knowledge,  thoughts and composing properly. 
 
English      
EL070 English  Course 1  0 (3-0-6) 
Prerequisite  : Language  Institute  placement 

A non-credit course designed for those students with low English command and unable to enroll directly into 
English Foundation Course (The assessment criteria are ‘S’ for Satisfactory or ‘U’ for Unsatisfactory and will not be 
counted towards the students’ total credits and GPA).   
 A preparatory course designed to enable students to cope up with real English use of four basic integrated skills 
of listening, speaking, reading and writing. 
  



 

 

 

EL171 English Course 2         3 (3-0-6) Prerequisite  
: Have earned credits of  EL 070  or  Language  Institute  placement 
 An intermediate English course designed to promote four integrated skills to develop students’ English 
proficiency at a higher level. 
 
EL172 English Course 3  3 (3-0-6) 
Prerequisite  :  Have earned credits of  EL 171  or  Language  Institute  placement 
 An upper-intermediate English course to enable students to use integrated skills at a more sophisticated level 
than the prior course especially in speaking and writing. 
 
General Education Courses Part II 
TU155  Elementary Statistics  3 (3-0-6) 

To identify the Nature of statistical problems; review of descriptive statistics; probability;  random variables 
and some probability distributions (binomial, poison and normal) ; elementary sampling and sampling distributions; 
estimation and  hypotheses testing for one and two populations; one-way analysis of variance; simple linear regression and 
correlation; chi-square test. 
 
EL296 English for Academic Purposes 1       3 (3-0-6) 
Prerequisite : Have earned credits of EL 172 
 Improving the students’ speaking, listening, reading and writing skills in English for academic purposes, note-
taking, writing a definition, describing a process, giving an instruction, reporting an experiment, identifying cause and 
effect and comparison and contrast. 
 
EL396   English for Academic Purposes 2       3 (3-0-6) 
Prerequisite : Have earned credits of EL 296 
 Practising listening, speaking, reading and writing at a more advanced level for academic purposes, note-
taking, paraphrasing, summarizing, interpreting data from graphs and charts, reading research reports, giving 
presentations. 
 
Basic Sciences and Mathemathics 
SC111 Biology 1          3 (3-0-6) 
 Fundamental biological concepts of animals, structures and basic metabolic processes of animal at molecular, 
cell, tissue, organ, system, and individual levels, structures and functions of nucleic acids in genetic inheritance, animal 
classifications, growth and development, reproduction, behavior, evolution, and ecology of animals. 
 
 



 

 

 

SC112 Biology 2          3 (3-0-6) 
 Fundamental biological concepts of plants, structures, physiological and natural aspects of plants, energetic and 
basic metabolic processes for life, plant classifications, reproduction, evolution, and plant ecology. 
 
SC121 Chemistry 1                 3 (3-0-6) 

  Atomic Theory, Electronic Structure of Atoms, Periodic Table, Ionization Energy, Electron Affinity, 
Electronegativity, Chemical Bonding,  Atomic Orbitals and Molecular Orbitals, Molecular Geometry, Coordination 
Complexes, Nuclear Chemistry, Nuclear Stability, Radioactivity, Nuclear Reactions,  Stoichiometry, Gases, Liquids, 
Solids, Solutions and Colloids, Laws of Thermodynamics, Entropy, Free energy and Chemical Kinetics.  
 
SC122  Chemistry 2                  3 (3-0-6) 
Prerequisite:  Have taken SC 121 
  Electrochemistry, redox reactions, galvanic cells, electrolysis, chemical equilibrium,  concepts of acids-bases, strength of 
acids-bases, acid-base properties of salts, basic organic chemistry, structures and properties of organic compounds, 
preparations and reactions of organic compounds, hydrocarbons, alcohols, phenols, aldehydes and ketones,  amines,  
carboxylic acid, and their derivatives. 
 
SC131  Physics 1           3 (3-0-6) 

Vectors, physical quantities, systems of units, motion and Newton’s laws of motion, work, energy, momentum 
and the conservation law, rotational motion, angular momentum and the conservation law, equilibrium, elasticity, fluid 
mechanics, oscillations, waves, sound, heat, temperature, thermal properties of materials, thermodynamics, the kinetic 
theory of gases. 

 
SC132  Physics 2          3 (3-0-6) 
Prerequisite : Have taken SC 131 

Coulomb’s law, electric fields, Gauss’ law, capacitance, dielectrics, electric energy, electric current, conductions 
in materials, Ohm’s law, DC circuits, Kirchhoff’s laws, magnetic fields, Biot-Savart law, Ampere’s law, inductance, 
magnetic properties of matter, magnetic energy, Faraday’s law of induction, AC circuits, electromagnetic waves, light, 
geometrical and physical optics, atomic physics, elementary quantum theory, elementary nuclear physics. 

 
SC161 Biology Laboratory 1        1(0-3-0) 
Prerequisite : Have taken SC 111 or currently taking SC 111 
 Experiments related to the contents in SC111 
 
 
 



 

 

 

SC162 Biology Laboratory 2        1(0-3-0) 
Prerequisite : Have taken SC 112 or currently taking SC 112 

Experiments related to the contents in SC112  
  

SC171 Chemistry Laboratory 1         1 (0-3-0) 
Prerequisite : Have taken SC 121 or taking SC 121 in the same semester  
           Experiments related to the contents in SC121 
SC172 Chemistry Laboratory 2        1 (0-3-0) 
Prerequisite :  have taken SC 122 or taking SC 122 in the same semester  
 Experiments related to the contents in SC 122 
   
SC181 Physics Laboratory 1         1 (0-3-0) 

Laboratory practices involving measurement and errors, mechanics, waves and thermodynamics. 
 
SC182 Physics Laboratory 2         1 (0-3-0) 

Laboratory practices involving electricity, magnetism, optics and modern physics. 
 

MA218  Calculus for Science 1                    3(3-0-6) 
              Limits and continuity of functions, derivatives of algebraic functions and transcendental functions, the chain 
rule, derivative of implicit functions, higher order derivatives, Roll’s theorem, the mean valued theorem, applications of 
derivative, differential and its applications, antiderivatives, indefinite integrals, techniques of integration, definite integral 
and geometric and physical applications of integral, infinite series. 
Note : There is no credit for students who are studying or passed MA111 or MA211 or MA216 
 
MA286  Calculus and Elementary Differential Equations  for Bioscience     3(3-0-6) 
Prerequisite : Have earned credits of MA218 
 Improper integrals, functions of several variables, limits and continuity of functions of several variables, 
partial derivatives and the interpretation in geometry, higher order partial derivatives, implicit partial differentiation, the 
chain rule, total differentials and its applications, maxima and minima of functions of two variables and its applications, 
differential equations, method for determining general solutions and particular solution of differential equations and the 
application in modeling of scientific problems, systems of differential equations and its applications. 
Note : There is no credit for students who are studying or passed MA219 
 
 
 
 
 



 

 

 

Core Course 
BT 201 Microbiology         3(3-0-6) 
Prerequisite : 1. Have taken SC111 and SC112 
    or  2. Have taken SC113 
 Types, morphologies, characteristics, growth, metabolisms, and reproduction of microorganisms, taxonomies, 
classifications and identifications of microorganisms, relationship and influences of microorganisms on ecosystems, 
controls of microorganisms, immunology, and applications.  
 
BT202 Microbiology Laboratory        1(0-3-0) 
Prerequisite : Have taken or Currently takingBT201  
 Laboratory approaches  in Microbiology.  
 
BT231 Biochemical Engineering        2(2-0-4) 
Prerequisite : 1. Have taken SC or SC123 or SC127 
   and 2. Have taken MA218 or MA211 
 Stoichiometries, kinetics of enzymes and cells, substrate utilization, product formations, process yields, reactor 
types, sterilization, agitations and aerations, instrumentations and controls, scale-up processes, downstream processing, 
product separations and purifications, and process economics. 
 
BT242 Genetics          3(3-0-6) 
Prerequisite : 1. Have taken SC111 and SC112  
     or 2. Have taken SC113 
 Concepts of Mendelian genetics, hereditary mechnanisms, cytogenetics, quantitative and population genetics, 
molecular genetics, and genetic engineering. 
 
BT243 Genetics Laboratory         1(0-3-0) 
Prerequisite  : Have taken or currently taking BT242 
 Laboratory approaches in Genetics. 
 
BT251 Biotechnology          2(2-0-4) 
Prerequisite : Have taken or currently taking BT281 or BT282  

Biotechnology in industry, medicine, and agriculture, waste management and biodegradation, biotechnological 
safety and control, patent and law related to biotechnology, and field trips.  
 
 
 



 

 

 

BT282 Biochemistry         3(3-0-6) 
Prerequisite : 1. Have taken SC111 or SC112 or SC113  
   and 2. Have taken SC122 or SC127 
 Structures, properties, functions, and biological roles of biomolecules, metabolisms of carbohydrates, proteins, 
lipids, and nucleic acids, enzyme kinetics, controls of metabolic pathways, introduction to genetic engineering, 
biotechnology, and applications. 
 
BT284 Biochemistry Laboratory        1(0-3-0) 
Prerequisite : Have taken or currently taking BT281 or BT282  
 Laboratory approaches in Biochemistry or Fundamental Biochemistry. 
 
BT301 Microbial Physiology and Genetics        3(2-3-4) 
Prerequisite : 1. Have taken BT201 and BT202  
   and 2. Have taken BT281 or BT282 
 Chemical compositions, structures and functions of microbial organells,  metabolisms and growth, nutrient 
compositions, transport, regulations, basic theories of genetics and molecular genetics of microorganisms, fundamental 
genetic engineering, and applications. 
 
BT332  Unit Operations in Bioprocess Engineering       4(3-3-6) 
Prerequisite : Have taken BT231  
 Dimensions and units, engineering calculations, basic concepts of mass and energy balances, mechanics and 
nature of fluids, agitation and mixing of fluids, mass and heat transfer, conduction, convection, and radiation of heat,  
heat exchangers, equilibrium-stage operations, unit operations filtration, sedimentation, centrifugation, solution and 
solubility, crystallization, evaporation, drying of solids, mixing, adsorption, distillation, and extraction, and field trips. 
 
BT341 Cell and Tissue Culture        4(3-3-6) 
Prerequisite  : 1. Have taken SC111 and SC112  
      or 2. Have taken SC113 
 Plant and animal tissue culture technology, Valuable agent productions using plant and animal tissue culture, 
production methodologies employing genetic engineering, and field trips.  
 
BT344 Genetic Engineering 1        3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT201 and BT242 and BT282  
 Structures and functions of DNA, enzymes for gene cloning, preparation of DNA for gene cloning, cloning 
vectors, identifications and analyses of specifically cloned DNA, gene transfer in prokaryotes and eukaryotes, applications 
of genetic engineering in medical, agricultural, and industrial aspects, and field trips. 



 

 

 

 
BT345 Genetic Engineering Laboratory 1       1(0-3-0) 
Prerequisite  : Have taken or currently taking BT344 
 Laboratory approaches in Genetic Engineering 1. 
 
BT352 Biosciences Research Methodology       1(1-0-2) 
 Data searching from biological science databases, definitions of a research project and a plan, structures, format, 
writing procedures, and presentation format of a research proposal and a report, and practical approaches on research 
writing and presentation.  
 
BT440 Bioinformatics 1          3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken or currently taking BT344  

The history of bioinformatics, bioinformatics and biological websites, biological databases, bioinformatics tools 
for life science researches, and bioinformatics related to biological industry. 
 
BT450 Quality Control of Biological Products      2(2-0-4) 
Prerequisite  : 1. Have earned credits of BT251 
          or 2. Have earned credits of BT353 and BT354  
 Principles and methods of quality control of biological products from industrial processes, standardizations of 
the products, controls of raw materials, transformations, final produtcs, and field trips. 
 
BT491 Seminar in Biotechnology        1(1-0-2) 
Prerequisite : Senior standing  

Gathering, analysis, and presentation of research articles in biotechnology or relevant area.  
 

BT492 Special Project in Biotechnology       2(0-6-0) 
Prerequisite : Senior standing 
 Laboratory approaches and report writing of projects relevant to biotechnology under supervision of   project 
advisors. 
 
BT493 Field Training (not less than 180 hours)              (Non-credit) 
 Practical training in appropriate sectors approved by the Department of Biotechnology for a minimum of 180 
hours, report writing and presentation of the training, student performance evaluation from appropriate sectors, and no 
credit course (S/U only). 
 
 



 

 

 

BT494 Ethics in Biotechnology        1(1-0-2) 
Important ethical and legal issues in biotechnological aspects of medicine, industry, agriculture, and 

environment, and field trips.  
 
Required Elective Course Offered By Other Department 
CM206 Organic Chemistry      4 (3-3-6)  
Prerequisite: Have earned credits of SC 122 
 Stereochemistry, structural effect on acidity and basicity, carbohydrate, lipid, amino acid, protein, reaction 
mechanism, nucleophilic substitution, electrophilic substitution, free radical, molecular rearrangement, polycyclic 
aromatic compounds, hydrocarbon, heterocyclic compounds. (For non-chemistry major students) 

CM227 Analytical Chemistry and Applications     4 (3-3-6) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122 
  Introduction of analytical chemistry, classification of analytical methods, steps of analysis, quality assurance 
in analytical measurements, statistics treatment of analytical data, gravimetric analysis, volumetric analysis in various 
reactions, applications of electrochemistry and colorimetry. (For non-chemistry major students) 

ST338   Experimental Designs for Science       3 (3-0-6) 
Prerequisite : Have earned credits of  TU 155 
  Basic concepts of experimental designs; completely randomized design; randomized complete block design, 
latin squares design; factorial experiments; split plot design; repeated  measures design; analysis of covariance; use of 
statistical packages. 
 
ST431   Introduction to Experimental Designs      3 (3-0-6) 
Prerequisite : Have earned credits of  TU 155 or ST 212 
  Basic principles of experimental designs; completely randomized design; randomized complete block design; 
latin squares disign; estimating missing values; incomplete block design; split plot; factorial; confounding; fractional 
factorial; analysis of covariance; choosing the most suitable design ; use of statistical packages. 
 
Elective Course 
BT246 Genetics and Society        3(3-0-6) 

Cells and lives, structures and functions of genetic materials, cell divisions, Mendel’s law, hereditary 
mechanisms, sex determinations, pedigrees, mutations, population genetics, and applications.  
 
 
 
 



 

 

 

BT306 Virology          3(3-0-6) 
Prerequisite :1. Have taken or currently taking BT201 and BT202  

   or 2. Consent of instructor 
 Characteristics and properties of viruses in humans, animals, plants, bacteria, algae, and protozoa, viral 
taxonomies and classifications, viral genetics, replication mechanisms and interferences, pathology and pathogenesis, 
epidemiology, immunity, oncogenic viruses, laboratory diagnoses, antiviral agents,  viruses as biological control agents, 
and field trips.  
 
BT308  Basic Mycology         3(3-0-6) 
Prerequisite : Have earned credits of BT201 and BT202 
 Fungal biology, modern classifications and taxonomies, fungal evolution, slime molds, water molds, pathogenic 
fungi, industrial fungi, mushrooms, and fungal isolation and screening techniques. 
  
BT316 Biodiversity and Evolution        3(3-0-6)  
 Biodiversity and evolution of organisms, biodiversity assessment and loss of natural resources in Thailand,  
conservation and sustainable uses of biodiversity employing befitting technologies, analyses of biodiversity and evolution 
of organisms employing biomolecular techniques, and field trips. 
 
BT317 Environmental Microbiology        3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT201  
 Roles of microorganisms in ecosystems, effects of factors on growth of microorganisms in aquatic and terrestrial 
habitats, roles of microorganisms in polluted environments, and applications of microorganisms as indicators of 
pollutions. 
 
BT318 Environmental Biotechnology        3(3-0-6) 
Prerequisite : 1. Have taken BT201  
          or 2. Have taken BT353 

Principles and applications of biotechnology related to environment and environmental ecology, environmental 
monitoring, biotechnological techniques for chemical treatment processes, management of industrial and agricultural 
pollutions, biotechnology for sustainable chemical technology, biofuel, and field trips. 

 
BT319 Biotechnology for Waste and Wastewater Treatment     3(2-3-4) 

Sources of harzardous waste and wastewater, microorganisms and plants in waste and wastewater treatments, 
applications of biotechnological and biochemical processes for the treatment of waste and wastewater, problems of waste 
and wastewater treatment systems, waste utilization, wastewater reuse, and field trips.      
 



 

 

 

BT336 Material and Energy Balances        2(2-0-4) 
Prerequisite : Have taken or currently taking BT231         
 Basic calculations in biochemical engineering, unit and dimension conversions, stoichiometries and material 
balance calculations, principle calculations of energy balances, and the uses of thermodynamic data. 
 
BT337  Mass, Heat, and Momentum Transfer       2(2-0-4) 
Prerequisite : Have taken or currently taking BT336  

Mass transfer, Fick’s law of diffusion, transfer, conduction, convection, and radiation of heat, Fourier’s law of 
conduction, heat transfer related equipments, momentum transfer; Newton’s law of viscosity, fluid statics and dynamics, 
fluid flow phenomena, basic equations of fluid flow, flow of incompressible and compressible fluids in pipelines and thin 
layers, fluid transporting devices, fluid measuring devices, mixing and agitation, and applications. 

 
BT338  Technology Transfer and Biotechnology Management     2(2-0-4) 
Prerequisite : 1. Have taken BT231 and BT251 

    or 2. Have taken BT353 or BT354 
 Types and methods of technology transfer, factors, problems, and treats for technology transfer, bio-business 
incubators, the essentials of bio-innovation,  intellectual property rights, biotechnology management, and field trips.           
 
BT346 Computer Programming for Bioinformatics       3(2-3-4)  
Prerequisite : Have taken TU156 

Programming principles for bioinformatics, conversion of biological data to digital data, code applications and 
modificcatins in bioinformatics programs, creation and management of biological databases, and tool development to 
resolve biological problem. 
 
BT347 Algorithms in Bioinformatics        3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT346    
           Introduction to algorithms, data structures, analyses of algorithms efficiencies, bioinformatics algorithms design 
techniques, and case studies in algorithms to unravel bioinformatics problems. 
 
BT348 Data Mining for Bioinformatics        3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT347 

Overview of data mining in bioinformatics, knowledge discovery processes, biological data analyses employing 
data mining techniques, statistical applications in bioinformatics, and bioinformatics problems related to data mining. 
 
 
 



 

 

 

BT349 Human Genetics          3(3-0-6) 
Prerequisite  : Have taken BT242 or BT246 
 Heredity in human, regulation of gene expression in human population, genetics aberrations, diagnoses and gene 
therapies for genetic diseases, molecular cytogenetic technology, human genome projects, subject futherance, and 
applications. 
 
BT356 Drug Design and Development        3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT282 and CM206 
 Processes of drug development, computer-based searching and analysis of structures and functions of biological 
macromolecules, concepts and techniques of computer-aided drug design, simulation of the interactions between drugs 
and their targets. 
 
BT357  Nanobiotechnology         3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT281 or BT282   

Biotechnology at a level of nanomolecule, applications of biological molecules with organic and inorganic 
materials,  design and invention of nanomaterials for biotechnology used, medicinal substances, nanodevices, resoluteness 
perspectives of traditional technological problems employing nanotechnological techniques, and field trips.  
 
BT376 Industrial Microbiology         3(2-3-4) 
Prerequisite : Have taken BT301 
 Roles, characteristics, and applications of microorganisms for industrial approaches, screening and isolation of 
microorganisms from natural resources,  preservation and strain improvement of microorganisms, physiological and 
biochemical changes during the productions, processes related to the productions at laboratory and industrial scales, and 
field trips. 
 
BT386 Plant Biochemistry         3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT281 or BT282  
 Plant cell structures and functions, metabolisms of plant biomolecules, photosynthesis, respiration, nitrogen 
fixation, plant hormones,  and phytonutrients. 
 
BT406 Microbial Products         3(2-3-4) 
Prerequisite : 1. Have earned credits of BT201 
         or 2. Have earned credits of BT353 and BT354 
 Productions of high-value and potential products for industrial used, microbial physiology, process conditions 
and productions of microorganisms, separations and purifications of biological products, and field trips.  
 



 

 

 

BT407 Yeast Technology         3(2-3-4) 
Prerequisite : 1. Have earned credits of BT201 

    or 2. Have earned credits of BT353 and BT354 
 Physiology, classification, and genetics of yeast, strain preservation and improvment, kinetics of growth and 
product formations, important aspects of yeast at an industrial level, and field trips. 
 
BT408 Fungal Biotechnology         3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT201 
 Filamentous fungi as cell factories for the productions of therapeutic proteins, antibiotics, enzymes, vitamins, 
food additives, mycotoxins, plant growth regulators and pesticides, and fungal transformations.   
 
BT416 Bioremediation          3(3-0-6) 

Principles of degradation processes of synthetic materials  that contaminated in environment by industrial, 
domestic, and agricultural activities, biotechnological and biochemical processes to remediate and improve contaminated 
sites, and applications. 
 
BT419 Algal and Plankton Biotechnology        3(2-3-4) 
Prerequisite : Have taken BT201 

Biology and ecology of algae and plankton, roles of algae and plankton in aquatic and terrestrial ecosystems, 
applications of algae and plankton in biotechnolgy, and field trips. 

 
BT426 Biological Control          3(3-0-6) 
Prerequisite : Have earned credits of BT201 and BT242  
   Principles and methods of biological control, important pests and natural enemies, biological control of pests by 
insects as predators and parasitoids, pest control by fungi, bacteria, and viruses, biological control of weeds, biological 
controls of plant pathogens, current situations, and case studies in the field of biological control.  
 
BT436 Bioprocess Design         3(3-0-6)  
Prerequisite : 1. Have taken BT231 and BT332 and BT476 
         or 2. Have taken BT353 and BT354 
 Principles of bioprocess design, project management, project feasibility study, economics evaluation,   bioprocess 
validation, loss of prevention, bioprocess simulation, and case studies. 
 
 
 
 



 

 

 

BT437 Metabolic Engineering        3(3-0-6) 
Prerequisite : Have earned credits of BT 231 and BT301 
  Comprehensive models for cellular reactions, material balances and data consistency, regulations and 
manipulations of metabolic pathways,  metabolic pathway syntheses and metabolic flux analyses, metabolic control 
analyses and analyses of structure of metabolic networks, flux analyses of metabolic networks, and thermodynamics of 
cellular processes. 
 
BT438 Entrepreneurship in Biotechnology       3(3-0-6) 
 Biotechnology industry, innovation and intellectual property, writing business plan, marketing plan, financial 
plan, production plan, and human resource management plan, funding sources for product development and the dawn of 
business,  related law for entrepreneurship, and field trips.  
    
BT439  Creativity and Development in Biological Innovation      2(2-0-4) 
Prerequisite : 1. Have earned credits of BT251  
     or 2. Have earned credits of BT353 and BT354  
 Types of thinking, thinking, and product development,  development of thinking system, analytical and creative 
thinking development, creative thinking applications, and case studies on biotechnological product creation.        

 
BT446 Genetic Engineering 2         3(2-3-4) 
Prerequisite : Have taken BT281 or BT282 or BT344   

PCR principle and technology, primer synthesis and design, gene library construction and cloning, probe 
construction and labeling, target clone selections, analysis of specifically cloned DNAs and genes by southern 
hybridization,  principle of DNA sequencing, phylogenetics, and  microarrays principle.  
 
BT447 Bioinformatics 2          3(2-3-4) 
Prerequisite : Have taken BT440 

An introduction to UNIX, advanced applications of bioinformatics tools, biological data integration utilizing 
bioinformatics tools, and integration of bioinformatics approaches for life science researches. 
 
BT448 Genomics           3(2-3-4) 
Prerequisite : Have taken BT242 and BT243 
 Genomes, gene structures and functions, gene expression and regulation, gene mapping using DNA markers, 
DNA sequencing, gene location, applications in medicine, agriculture, and industry, genome analysis techniques, and field 
trips. 
 
 



 

 

 

BT449 Plant Genetics and Breeding         3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT242 and BT243 
 Plant reproduction systems, genetic linkage analyses for plant breedings, quantitative and population genetics in 
plant breedings, polyploidy analyses, breedings of self-, cross-pollinated crops, and asexually reproductive plants, hybrid 
crop productions, biological techniques for plant breedings, and induction of mutations. 
 
BT456 Agricultural Waste Utilization        3(2-3-4)  
Prerequisite : 1. Have taken BT201   
     or 2. Have taken BT353 
 Types and compositions of agricultural and agro-industrial waste and residues, effectual use of waste and 
residues, proper manipulation and elimination of waste and residues, and field trips.  
 
BT457 Plant Biotechnology         3(3-0-6) 
Prerequisite  : Have taken BT341 and BT344 and BT345 
 Importance of plant biotechnology on crop and yield improvement, principle of molecular biological techniques 
and plant tissue culture involved in production of genetically modified plants and new varieties of plants, problems and 
solutions on the production of genetically modified plants, safety, risk assessment, environmental impacts, and ethical 
issues related to the production and consumption of genetically modified plants, current and future situations in plant 
biotechnology, and field trips. 
 
BT458 Systems Biology          3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT440 
 Systems biology principles, information sources, methods and techniques in systems biology, graph theories, 
biological network analyses, mathematical models, studying to biological data integration of organisms, and applications 
in agriculture, medicine, and environment. 
 
BT459  Pharmaceutical Biotechnology        3(3-0-6) 
Prerequisite  : 1. Have earned credits of BT201 and BT251 
      or 2. Have earned credits of BT353 and BT354  
 Drug development at laboratory and industrial levels employing protein and genetic informations, important 
biologically active compounds produced from bioprocesses, and applications of biotechnology in biopharmaceutical. 
 
 
 
 
 



 

 

 

BT466 Immunology          3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT201 and BT202  
 Cytology and anatomy of immune system, immune response, humoral and cell-mediated immunity, antigen and 
antibody, complement, hypersensitivity, immunohematology, transplantation immunology, autoimmunity, tumor 
immunology, immunity to infection, immunodeficiency, immunization, applications, and field trips. 
 
BT476 Fermentation  Technology         3(2-3-4) 
Prerequisite  : 1. Have earned credits of BT301 
      or 2. Have earned credits of BT353 and BT354  
 Fermentation processes, factors affecting fermentation, culture media, fermentor types, aseptic techniques, 
fermentation process controls, agitations and aerations, biological dynamics, growth kinetics, nutrient consumptions, 
product formations, laboratory approaches, and field trips. 
 
BT477 Alcoholic Beverage Technology        3(2-3-4) 
Prerequisite : 1. Have earned credits of BT301 
     or 2. Have earned credits of BT353 and BT354  
 Novel technologies and fermentation techniques for alcoholic beverage productions at laboratory and industrial 
scales, standard equipments and production processes, law and regulation concerned with alcoholic beverages, and field 
trips. 
 
BT486 Selected Topics in Biochemistry        3(3-0-6) 
Prerequisite  : Have earned credits of BT281 or BT282 
 Concepts and research strategies of current interests in the fields of biochemistry. 
 
BT487 Enzyme Technology         3(2-3-4) 
Prerequisite : Have earned credits of BT281 or BT282 
 Structures and chemical properties, nomenclature and classification, specificity and mechanism of catalysis, 
kinetics and inhibition, regulation and control of activity and biosynthesis, isolation and purification, immobilization, and 
industrial applications of enzymes, and field trips. 
 
BT488 Protein Structure and Function        3(3-0-6) 
Prerequisite : Have earned credits of BT281 or BT282   

Structures and chemical properties of amino acids and proteins, protein classifications, factors affecting tertiary 
structures of proteins, protein structure and function relationship, and protein structure identification techniques.  
 
 



 

 

 

For All But Students In The Department of Biotechnology  
BT203 Fundamental Microbiology          2(2-0-4) 
Prerequisite: Have taken SC111 or SC112 or SC113 
 Microscopes, taxonomies and identifications of microorganisms, growth of microorganisms and relevant factors, 
controls of microorganisms, bacteria, fungi, yeasts, parasites, and viruses, basic immunology, and applications in food, 
industry, agriculture, and environment.  
 
BT281 Fundamental Biochemistry        2(2-0-4) 
Prerequisite : 1. Have taken SC111 or SC112 or SC113  
          and 2. Have taken SC122 or SC123 or SC127 
 Basic chemistry, structures, functions, and metabolisms of biomolecules. 
 
Minor in Biotechnology 
BT353 Biotechnology 1          3(3-0-6) 
Prerequisite : 1. Have taken BT201         

  and 2. Have taken BT281 or BT282  
 Fundamental biotechnology, applied biology, microbiology, biochemistry, genetic engineering, bioprocess 
engineering, and enzyme technology, biotechnology development at an industrial level, control and safety policy, patent 
and law in biotechnology, applications in medicine, agriculture, industry, and environment, and field trips (for all but 
students in the Department of Biotechnology).  
 
BT354 Biotechnology 2          3(3-0-6) 
Prerequisite : Have earned credits of BT353 
 Units and dimensions, fundamental engineering calculation, theoritical applications of material and energy 
balances in engineering calculations, heat and mass transfer, fluid mechanics, kinetics of bioprocess, fermentation and 
scale-up processes, sterilization, separation and purification processes of biological products, process economics, and field 
trips (for all but students in the Department of Biotechnology). 
 
Elective Course Offered By Other Department 
FD211 Introduction to Food Science and Technology 3(3-0-6) 
 Human food sources and requirement. Food composition. Properties, changes, and deterioration of food. Unit 
operation in food industry.  Principles and methods of food processing. Quality assurance and evaluation. Food 
packaging. Product development. Food sanitation. 
 Remark : Students from the department of Food Science and Technology can enroll in the course but the credits 
cannot be earned 
 



 

 

 

FD212 Food Laws and Regulations 2(2-0-4) 
Laws and regulations related to food manufacturing for consumer safety. Standardization. Food labeling and 

advertisement. International food standards 
 

FD321 Food  Microbiology        4(3-3-6) 
Prerequisite : Have earned credits of BT  201  

Microorganism important in food. Types of food spoilage microorganism and food borne pathogen and control. 
Source of contamination. Microorganisms used in food processing and  in health food. Effects of food processing on 
microorganism. Standard and analysis of microorganisms in foods. 

 
FD426 Food Fermentation Technology  3(2-3-4) 
Prerequisite : Have earned credits of FD 321  
 Types of fermentation process. Fermentation kinetics. Bioreactor design and types. Applications of 
microorganism and enzymes used in beer, wine, vinegar, soy sauce, soy paste, dairy products, amino acid, indigenous 
foods and other fermented foods. Fermentation and purification technology employed for value added products. Field 
trips. 

AT312 Physiology of Crop Production       3(2-3-4) 
Prerequisite : Have taken BT 282    

Physiological aspects of crop growth and development under light, temperature, water, soil minerals including 
internal factors in plant, photosynthesis, respiration, primary and secondary metabolism, plant responsiveness to various 
factors for crop yield and quality improvement.  

 

AT316 Industrial and Power Plants        3(3-0-6) 
 Botanical characteristics of industrial and power plants, planting methods, cultural practices, harvesting 
methods, utilization of industrial and power plants, good agricultural practices of tobacco, pineapple, sugarcane, cassava, 
oil palm, physic nut. 
 

AT411 Principles and Techniques in Plant Breeding      3(3-0-6) 
Prerequisite : Have taken BT 242  
 Principles, methods and techniques in plant breeding based on hybridization and selection, induced mutation, 
biotechnology application, genetic engineering, F1-hybrid production, plant regulation and other laws related to plant 
varieties, field trips. 
 
 
 



 

 

 

CS251 Database Systems 1         3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have taken CS213 
       Fundamental database concepts and architecture, conceptual data models, design and implementation, query 
languages, metadata, physical data storage, file organizations, and introduction to transaction management. 
 
CS365 Basic Theory in Artificial Intelligence                               3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have taken CS213 

Definition of Intelligent behavior, design of intelligent agents (nature of environments and nature of agents), 
problem solving by searching, uninformed search, informed search, two-player search, constraint satisfaction problem, 
knowledge representation with logics, automated reasoning and theorem proving. 
 
4. องค์ประกอบเกีย่วกบัการฝึกภาคสนาม การฝึกงาน หรือสหกจิศึกษา 
 มีก าหนดในหลักสูตรให้มีการส่งนักศึกษาไปฝึกปฏิบัติงานในห้องปฏิบัติการในสถาบันวิจัยหรือห้องวิจัยทั้งทางภาค
ราชการและเอกชน   
 4.1 มาตรฐานผลการเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม 

1. ทักษะในการปฏิบัติงานจากสถานประกอบการ ตลอดจนมีความเข้าใจในหลักการ          ความจ าเป็นในการเรียนรู้
ทฤษฎมีากยิง่ขึน้ 

2.บูรณาการความรู้ทีเ่รียนมาเพือ่น าไปแก้ปัญหาโดยใช้เทคโนโลยชีีวภาพเป็นเคร่ืองมอืได้อย่างเหมาะสม 
3. มมีนุษยสัมพนัธ์และสามารถท างานร่วมกบัผู้อืน่ได้ด ี
4. มรีะเบียบวนิัย ตรงต่อเวลา และเข้าใจวฒันธรรมขององค์กร ตลอดจนสามารถปรับตวัให้เข้ากบัสถานทีฝึ่กงานได้ 
5. มคีวามกล้าในการแสดงออก และน าความคดิสร้างสรรค์ไปใช้ประโยชน์ในงานได้ 

 4.2 ช่วงเวลา  
  ภาคฤดูร้อน  ปีการศึกษาที ่3 
 4.3 การจดัเวลาและตารางสอน 
  จดัเตม็เวลาในภาคฤดูร้อน (รวมเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 180 ช่ัวโมง) 
5. ข้อก าหนดเกีย่วกบัการท าโครงงานปัญหาพเิศษหรืองานวจิยั 
 5.1 ค าอธิบายโดยย่อ 
  ทดลองและเขียนรายงานโครงงานที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีชีวภาพ ภายใต้ค าแนะน าและควบคุมของอาจารย์ที่ปรึกษา
โครงงาน 
 5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้ 

1) รู้จกัขั้นตอนในการท าวจิยัขั้นต้น 
2) รู้จกัน าความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาในโครงงาน 
3) รู้จกัวเิคราะห์และประมวลผลได้ถูกต้อง 
4) รู้จกัการน าเสนอผลงานทางวทิยาศาสตร์ 

 5.3 ช่วงเวลา 
  ภาคการศึกษาที ่2 ปีการศึกษาที ่4 



 

 

 

 5.4 จ านวนหน่วยกติ 
  2 หน่วยกติ 
 5.5 การเตรียมการ 
  1) นักศึกษาท าการค้นคว้าหาเร่ืองทีส่นใจในการท าโครงงานปัญหาพเิศษ 
  2) ส ารวจสารเคม ีอุปกรณ์ เคร่ืองมอืในการท าโดรงงานปัญหาพเิศษ 
  3) นักศึกษาก าหนดหัวข้อ ขอบเขต และน าเสนอข้อเสนอโครงงานกบัอาจารย์ทีป่รึกษา 
 5.6 กระบวนการประเมนิผล 
  แต่งตั้งคณะกรรมการในการประเมินผลข้อเสนอโครงงานปัญหาพิเศษ  การรายงานความก้าวหน้า การรายงานผล
โครงงานปัญหาพเิศษ 
 
 

หลกัเกณฑ์ในการประเมนิผลนักศึกษา 
 

1. กฎระเบียบหรือหลกัเกณฑ์ในการให้ระดบัคะแนน (เกรด) 
  1.1 การวัดผล ให้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ว่าด้วยการศึกษาช้ันปริญญาตรี พ.ศ. 2540 (พร้อมฉบับ
แก้ไขเพิม่เตมิ) ข้อ 12, 13 และ 14  
 1.2 การวดัผลการศึกษาแบ่งเป็น 8 ระดบั  มช่ืีอและค่าระดบัต่อหนึ่งหน่วยกติดงัต่อไปนี้ 

ระดบั A B+ B C+ C D+ D F 

ค่าระดบั 4.00 3.50 3.00 2.50 2.00 1.50 1.00 0.00 

 1.3 การวดัผลการศึกษาวชิา ทช.493 ฝึกงานภาคสนาม แบ่งเป็น 2 ระดบั คอื ระดบั S (ใช้ได้) และ ระดบั U 
 (ใช้ไม่ได้) 
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษา 

2.1. การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนกัศึกษายงัไม่ส าเร็จการศึกษา 
(1) การทวนสอบในระดบัรายวชิาโดยนักศึกษาประเมนิการเรียนการสอนในระดบัรายวชิา 
(2) มคีณะกรรมการพจิารณาความเหมาะสมของข้อสอบให้เป็นไปตามแผนการสอน  
2.2. การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลงัจากนกัศึกษาส าเร็จการศึกษา 
(1) ภาวการณ์ได้งานท าของบัณฑิต ระยะเวลาในการหางานท า ความเห็นต่อความรู้ ความสามารถ ความมั่นใจในการ

ประกอบการงานอาชีพ 
(2) ประเมนิความพงึพอใจในบัณฑิตของผู้ใช้บัณฑิต โดยการขอเข้าสัมภาษณ์ หรือ การส่งแบบสอบถาม  
(3) ประเมินจากบัณฑิตที่ไปประกอบอาชีพ ในด้านความพร้อมและความรู้จากสาขาวิชาที่เรียนรวมทั้งสาขาอื่น ๆ ที่

ก าหนดในหลักสูตร ที่เกี่ยวเนื่องกับการประกอบอาชีพของบัณฑิต รวมทั้งเปิดโอกาสให้เสนอข้อคิดเห็นในการปรับหลักสูตรให้ดี
ยิง่ขึน้ด้วย 

(4) ความเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิภายนอกที่มาประเมินหลักสูตร หรือเป็นอาจารย์พิเศษต่อความพร้อมของนักศึกษาในการเรียน 
และสมบัตอิืน่ ๆ ทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการเรียนรู้ และการพฒันาองค์ความรู้ของนักศึกษา  

 
 



 

 

 

3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลกัสูตร 
3.1 ได้ศึกษารายวชิาต่างๆ ครบตามโครงสร้างหลกัสูตร และมหีน่วยกติสะสมไม่ต า่กว่า 

139 หน่วยกติ 
 3.2 ได้ค่าระดบัเฉลีย่สะสมไม่ต า่กว่า 2.00  (จากระบบ 4 ระดบัคะแนน) 
 3.3 ได้ค่าระดบั S (ใช้ได้) วชิา ทช.493 ฝึกงานภาคสนาม 
 3.4 ต้องปฏิบัตติามเงือ่นไขอืน่ๆ ทีค่ณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ก าหนด  
 
 


