
 

 

 

รายละเอยีดของหลกัสูตร 
หลกัสูตร วทิยาศาสตรบัณฑิต   

สาขาวชิา เคม ี
หลกัสูตร ปรับปรุง พ.ศ. 2556 

 
ช่ือสถาบันอุดมศึกษา มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 
วทิยาเขต/คณะ/ภาควชิา   ศูนย์รังสิต คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีภาควชิาเคมี 

ข้อมูลทัว่ไป 

1. ช่ือหลกัสูตร 
ภาษาไทย : วทิยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวชิาเคม ี
ภาษาองักฤษ : Bachelor of Science Program in Chemistry   

2. ช่ือปริญญาและสาขาวชิา 
ภาษาไทย  (ช่ือเตม็) วทิยาศาสตรบัณฑิต (เคม)ี 
  (ช่ือย่อ) วท.บ. (เคม)ี  
ภาษาองักฤษ  (ช่ือเตม็) Bachelor of Science (Chemistry) 
 (ช่ือย่อ) B.Sc.  (Chemistry)  

3. วชิาเอก: ไม่ม ี

4. จ านวนหน่วยกติทีเ่รียนตลอดหลกัสูตร          142     หน่วยกติ 

5. รูปแบบของหลกัสูตร 
5.1 รูปแบบ: หลกัสูตรระดบัปริญญาตรี หลกัสูตร 4 ปี    
5.2 ภาษาทีใ่ช้:  หลกัสูตรจดัการศึกษาเป็นภาษาไทย 
5.3 การรับเข้าศึกษา:  รับนักศึกษาไทยและนักศึกษาต่างชาตทิีส่ามารถส่ือสาร หรือมีทกัษะด้านการพูด ฟังและเขียน

ภาษาไทยในระดบัด ี
5.4 ความร่วมมอืกบัสถาบันอืน่:  เป็นหลกัสูตรของสถาบนัโดยเฉพาะ 
5.5 การให้ปริญญาแก่ผู้ส าเร็จการศึกษา:  ให้ปริญญาเพยีงสาขาวชิาเดยีว 

6. สถานภาพของหลกัสูตรและการพจิารณาอนุมตั/ิเห็นชอบหลกัสูตร 
หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2556 ปรับปรุงจากหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมี พ.ศ. 2552 ก าหนดเปิดสอนในภาค
การศึกษาที ่1  ปีการศึกษา 2556  
ได้พจิารณากลัน่กรองโดยคณะกรรมการบริหารมหาวทิยาลยั ในการประชุมคร้ังที ่18/2555 

เมือ่วนัที ่3 ธันวาคม พ.ศ. 2555 
ได้พิจารณากลั่นกรองโดยคณะอนุกรรมการสภามหาวิทยาลัยด้านหลักสูตรและการจัดการศึกษา ในการประชุมคร้ังที ่

7/2555 เมือ่วนัที ่4 ธันวาคม พ.ศ. 2555 
 ได้รับอนุมตั/ิเห็นชอบหลกัสูตรจากสภามหาวทิยาลยั ในการประชุมคร้ังที ่12/2555 เมือ่วนัที ่ 24 ธันวาคม พ.ศ. 2555 

 



 

 

 

7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลกัสูตรทีม่คุีณภาพและมาตรฐาน 
หลักสูตรมีความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มี คุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ

ระดบัอุดมศึกษาแห่งชาตใินปีการศึกษา  2558    

8. อาชีพทีส่ามารถประกอบได้หลงัส าเร็จการศึกษา 
บัณฑิตสามารถใช้วิชาความรู้เพื่อประกอบวิชาชีพได้หลากหลาย อาทิเช่น นักวิทยาศาสตร์ นักวิจัย นักเคมีประจ า

ห้องปฏิบัตกิารทดสอบ ห้องปฏิบัตกิารวจิยั และโรงงานอุตสาหกรรม ทั้งของภาครัฐและเอกชน นอกจากนีย้ังสามารถปฏิบัติงานใน
ต าแหน่งนักวิชาการในหน่วยงานต่างๆ เป็นครู อาจารย์ในระดับมัธยมศึกษา  พนักงานขายผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวเนื่องกับสารเคมีหรือ
อุปกรณ์เคร่ืองมอืทางวทิยาศาสตร์ เจ้าหน้าทีค่วบคุมการผลติในโรงงานอุตสาหกรรม ตลอดจนการเป็นเจ้าของกจิการทีเ่กีย่วเนื่องกบั
สารเคมหีรืออุปกรณ์เคร่ืองมอืทางวทิยาศาสตร์  

9. สถานทีจ่ดัการเรียนการสอน: คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 
  มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 

10. สถานการณ์ภายนอกหรือการพฒันาทีจ่ าเป็นต้องน ามาพจิารณาในการวางแผนหลกัสูตร 
10.1 สถานการณ์หรือการพฒันาทางเศรษฐกจิ 
 การพฒันาประเทศอย่างยั่งยืนจะมุ่งเน้นเพียงด้านใดด้านหนึ่งไม่ได้ ประเทศจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาในทุกๆ ด้าน 

รวมทั้งด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงนอกจากจะต้องมีการวางแผนพัฒนาและก าหนดกลไกในการผลักดันให้เกิดเทคโนโลยี
ใหม่ๆ หรือ พัฒนาเทคโนโลยีที่มีอยู่เดิมให้เหมาะสมและเกิดประโยชน์สูงสุดกับประเทศและประชากรในประเทศแล้ว การพัฒนา
ด้านก าลงัคนเพือ่รองรับการเตบิโตด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยกีเ็ป็นส่ิงส าคญั ในการทีจ่ะท าให้ประเทศสามารถพึง่ตนเองได้มาก
ที่สุด และผลักดันให้ประเทศสามารถแข่งขันได้บนเวทีโลก บุคลากรที่มีความรู้ ความเช่ียวชาญด้านเคมี เป็นอีกกลุ่มหนึ่งที่มีส่วน
ส าคญัในการผลกัดนัให้เกดิการพฒันาดงักล่าว เนื่องจากเคมเีป็นสาขาวิชาที่มีความเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวันของคน และการเติบโต
ทางเศรษฐกจิและอุตสาหกรรมมากทีสุ่ดสาขาหนึ่ง  

10.2 สถานการณ์หรือการพฒันาทางสังคมและวฒันธรรม 
 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ได้ก าหนดนโยบายในการผลิตบัณฑิตด้านวิทยาศาสตร์ต่อบัณฑิตด้าน

สังคมศาสตร์อยู่ในสัดส่วน 60 ต่อ 40 แต่ปัจจุบันสัดส่วนการผลิตบัณฑิตของสถาบันอุดมศึกษาเป็นไปในทางตรงกันข้าม ส่งผลท า
ให้การพฒันาประเทศเป็นไปอย่างล่าช้า และส่งผลกระทบต่อการพฒันาทางสังคม ซ่ึงสังคมที่มีผู้รู้ทางวิทยาศาสตร์มากจะมีส่วนใน
การส่งเสริมให้สังคมมีความเข้าใจธรรมชาติ ไม่เช่ืออะไรโดยปราศจากเหตุผล อาทิเช่น การใช้ทรัพยากรธรรมชาติและการจัดการ
ส่ิงแวดล้อมที่ไม่ถูกต้องตามหลักวิทยาศาสตร์ จะส่งผลกระทบต่อคุณภาพชีวิต เกิดเป็นภัยคุกคามต่อการพัฒนาชุมชนและการ
พฒันาประเทศต่อไป เป็นต้น 

11. ผลกระทบจาก ข้อ 10.1  และ  10.2  ต่อการพฒันาหลกัสูตรและความเกีย่วข้องกบัพนัธกจิของสถาบัน 
11.1 การพฒันาหลกัสูตร 
 การพฒันาหลักสูตรด้านวทิยาศาสตร์โดยผลิตบุคลากรที่มีคุณภาพและศักยภาพสูง และเป็นไปตามมาตรฐานคุณวุฒิ

ของสาขาวชิาเคม ีถือเป็นความจ าเป็น เพือ่จะได้ส่งเสริมให้ประเทศมจี านวนนักวทิยาศาสตร์ที่มีคุณภาพเพิ่มมากขึน้ ท าให้มีส่วนใน
การพฒันาอุตสาหกรรมให้เจริญก้าวหน้ายิง่ขึน้ 

 
 
 



 

 

 

11.2 ความเกีย่วข้องกบัพนัธกจิของสถาบัน 
 มหาวทิยาลยัมพีนัธกจิในการผลติบัณฑิตและด าเนินการวจิยัด้านวิทยาศาสตร์ ดังนั้นการพัฒนาหลักสูตรสาขาเคมีจึง

เป็นภารกิจที่ตรงกับพันธกิจของมหาวิทยาลัย เพื่อที่จะสามารถผลิตบัณฑิตด้านวิทยาศาสตร์ไปสนองความต้องการ ด้านก าลังคน
ด้านวทิยาศาสตร์ ซ่ึงปัจจุบันยงัมผู้ีส าเร็จการศึกษาด้านวทิยาศาสตร์อยู่ในระดบัทีต่ า่มาก  

12. ความสัมพนัธ์กบัหลกัสูตรอืน่ทีเ่ปิดสอนในวทิยาลยั/คณะ/ภาควชิาอืน่  
หลกัสูตรวทิยาศาสตร์บัณฑิต สาขาเคม ีมคีวามสัมพนัธ์กบัหลกัสูตรอืน่ทั้งภายในและภายนอกคณะดงันี ้

12.1 กลุ่มวชิาในหลกัสูตรทีเ่ปิดสอนโดยวทิยาลยั/คณะ/ภาควชิา/หลกัสูตรอืน่ 
 วิชาศึกษาทั่วไป จัดสอนโดยคณะที่เกี่ยวข้อง ซ่ึงครอบคลุมหลากหลายคณะ ได้แก่ คณะนิติศาสตร์ คณะ

พาณิชยศาสตร์และการบัญชี คณะศิลปศาสตร์ คณะสังคมศาสตร์ คณะเศรษฐศาสตร์ สถาบันภาษา และคณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี 

มธ.100  พลเมอืงกบัความรับผดิชอบต่อสังคม 3 (3-0-6) 
มธ.110  สหวทิยาการมนุษยศาสตร์ 2 (2-0-4) 
มธ. 120  สหวทิยาการสังคมศาสตร์ 2 (2-0-4) 
มธ. 130  สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 2 (2-0-4) 
มธ. 155  สถิตพิืน้ฐาน 3 (3-0-6) 
ท.  161  การใช้ภาษาไทย 3 (3-0-6) 
สษ. 070  ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 1                                            0 (3-0-6) 

(ส าหรับผู้ทีม่พีืน้ความรู้ยงัไม่ถึง สษ.171)                          ไม่นับหน่วยกติ 
สษ.171  ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2  3 (3-0-6) 
สษ.172  ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3  3 (3-0-6) 
มธ. 122  กฎหมายในชีวติประจ าวนั 3 (3-0-6) 
มธ. 156  คอมพวิเตอร์และการเขียนโปรแกรมเบือ้งต้น 3 (3-0-6) 
จ. 228    จติวทิยาความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคล 3 (3-0-6) 
ทม. 201  หลกัการบริหาร 3 (3-0-6) 
พบ. 291 ธุรกจิเบือ้งต้น 3 (3-0-6) 
ศ. 210   เศรษฐศาสตร์เบือ้งต้น 3 (3-0-6) 
สษ. 296  ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ทางวชิาการ 1 3 (3-0-6) 

 วิชาเฉพาะ (กลุ่มวิชาพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์) จัดสอนโดยภาควิชาต่างๆ ในคณะ
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีได้แก่ ภาควชิาเทคโนโลยชีีวภาพ ภาควชิาฟิสิกส์ และภาควชิาคณิตศาสตร์และสถิติ  

วท. 111  ชีววทิยา 1 3 (3-0-6) 
วท. 112  ชีววทิยา 2 3 (3-0-6) 
วท. 131  ฟิสิกส์ 1 3 (3-0-6) 
วท. 132  ฟิสิกส์ 2 3 (3-0-6) 
วท. 161  ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1 1 (0-3-0) 
วท. 162  ปฏิบัตกิารชีววทิยา 2 1 (0-3-0) 
วท. 181  ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 1 1 (0-3-0) 



 

 

 

วท. 182  ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2 1 (0-3-0) 
ค. 218    แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1 3 (3-0-6) 
ค. 219    แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 2 3 (3-0-6) 
ทช. 282  ชีวเคม ี 3 (3-0-6) 
ทช. 284  ปฏิบัตกิารชีวเคม ี 1 (0-3-0) 

12.2 รายวชิาในหลกัสูตรทีเ่ปิดสอนให้วทิยาลยั/คณะ/ภาควชิา/หลกัสูตรอืน่ต้องมาเรียน 
 ส่วนหนึ่งของรายวิชาที่สอนในหลักสูตรนี้จัดขึ้นส าหรับนักศึกษาต่างสาขาทั้งในและนอกคณะ ที่เป็นรายวิชาแกน

ส าหรับนักศึกษาระดบัช้ันปีที ่1 และ 2 และรายวชิาบังคบัส าหรับนักศึกษาหลกัสูตรอืน่ๆทั้งในคณะฯ และนอกคณะฯ นอกจากนีย้ังมี
รายวชิาทีน่ักศึกษาสามารถเรียนเป็นวชิาเลอืกเสรีได้ ดงัต่อไปนี ้

วท. 121 เคม ี1 3 (3-0-6) 
วท. 122 เคม ี2 3 (3-0-6) 
วท.123  เคมพีืน้ฐาน 3 (3-0-6) 
วท. 124  เคมพีืน้ฐานส าหรับแพทย์ 2 (2-0-4) 
วท. 125  เคมอีนิทรีย์ทัว่ไป 3 (3-0-6) 
วท. 128  เคมพีืน้ฐานส าหรับวทิยาศาสตร์การแพทย์ 3 (3-0-6) 
วท. 129 เคมอีนิทรีย์ส าหรับเภสัชกร 4 (4-0-8) 
วท. 171 ปฏิบัตกิารเคม ี1 1 (0-3-0) 
วท. 172 ปฏิบัตกิารเคม ี2 1 (0-3-0) 
วท. 173 ปฏิบัตกิารเคมพีืน้ฐาน 1 (0-3-0) 
วท. 174 ปฏิบัตกิารเคมพีืน้ฐานส าหรับแพทย์ 1 (0-3-0) 
วท. 175 ปฏิบัตกิารเคมอีนิทรีย์ทัว่ไป 1 (0-3-0) 
วท. 178 ปฏิบัตกิารเคมสี าหรับวทิยาศาสตร์การแพทย์ 1 (0-3-0) 
วท. 179 ปฏิบัตกิารเคมสี าหรับเภสัชกร 1 (0-3-0) 
คม. 206 เคมอีนิทรีย์ 3 (3-0-6) 
คม. 216 เคมอีนินทรีย์ 3 (3-0-6) 
คม. 217 เคมอีนินทรีย์กบัชีวติประจ าวนั   3 (3-0-6) 
คม. 218 เคมเีซรามกิ 2 (2-0-6) 
คม. 226 เคมวีเิคราะห์เชิงปริมาณ 3 (3-0-6) 
คม. 227  เคมวีเิคราะห์และการประยุกต์ 4 (3-3-6) 
คม. 228  เคมวีเิคราะห์ 3 (2-3-4) 
คม. 236  เคมเีชิงฟิสิกส์ 3 (3-0-6)  
คม. 237  เคมเีชิงฟิสิกส์ส าหรับเภสัชกร 2 (2-0-4) 
คม. 276 รู้จกัพลาสตกิ 3 (3-0-6) 

12.3 การบริหารจดัการ 
 การจดัการเรียนการสอนจะมรีะบบการประสานงานร่วมระหว่างภาควิชาและคณะต่างๆที่จัดรายวิชาให้กับหลักสูตรนี ้

โดยมกีารวางแผนก าหนดข้อตกลงร่วมกนั นอกจากนีภ้าควชิาจดัให้มผู้ีประสานงานรายวชิา เพือ่ประสานงานกบัภาควิชา อาจารย์ผู้สอน 
และนักศึกษา ในการจดัการเรียนการสอน 



 

 

 

 

ข้อมูลเฉพาะของหลกัสูตร 

1. ปรัชญา  ความส าคญั และวตัถุประสงค์ของหลกัสูตร 
 
1.1  ปรัชญา 
 สร้างบัณฑิตสาขาเคมีที่มีความรอบรู้ในหลักการทั้งด้านทฤษฎีและปฏิบัติ รู้ซึ้งในศาสตร์ทางเคมี เคมีประยุกต์ และมี

ความรู้ในศาสตร์ทีเ่กีย่วข้อง คดิเป็นท าเป็น มคีวามใฝ่รู้ ตลอดจนมคุีณธรรมและจริยธรรม สามารถท างานร่วมกบัผู้อืน่ได้เป็นอย่างด ี
 
1.2  ความส าคญั 
 วชิาเคมเีป็นวชิาวทิยาศาสตร์ทีมุ่่งศึกษา และท าความเข้าใจถึงกระบวนการต่างๆทีเ่กดิขึน้ในธรรมชาติ และที่อยู่รอบตัว

เราว่ามลีกัษณะ และประกอบด้วยอะไร มโีครงสร้าง และมคีวามสัมพนัธ์กนัอย่างไร มคุีณมโีทษอย่างไร ความเป็นอยู่ของมนุษย์และ
สัตว์ทีเ่กีย่วข้องกบัสารเคมี สารเคมเีหล่านีม้กีารเปลีย่นแปลงอยู่เสมอ มีการสังเคราะห์ขึน้ใหม่และมีการสลายหรือถูกท าลายไป เคมี
เป็นกญุแจส าคญัทีใ่ช้ในการแก้ปัญหาทีพ่บในชีวติประจ าวนั วชิาเคมสีามารถอธิบายถึงองค์ประกอบ ปฏิกริิยาและการเปลีย่นแปลงที่
เกิดในระดับโมเลกุลในส่ิงชีวิต และยังเกี่ยวข้องกับการพัฒนาทางเทคโนโลยีชีวภาพ ที่มีบทบาทส าคัญในการพัฒนายา วัสดุ
สังเคราะห์ต่าง ๆ สามารถให้ข้อมูลทีเ่กีย่วข้องกบัธรณีวทิยา การเกษตร ส่ิงแวดล้อม และนิตวิทิยาศาสตร์ เป็นต้น 

 นอกจากนีว้ิชาเคมียังเป็นจักรกลส าคัญในศาสตร์ใหม่  เช่น นาโนเทคโนโลยี  เป็นต้นการศึกษาวิชาเคมีจึงต้องศึกษา
หลกัการ กฎ ทฤษฎ ีและสมมตฐิานทีใ่ช้อธิบาย หรือมคีวามสัมพนัธ์กบัธรรมชาติ และการเปลีย่นแปลงของสาร และเป็นวิชาที่มีการ
ทดลองในห้องปฏิบัติการซ่ึงผลการทดลอง  และการวิจัยท าให้เกิดพัฒนาการทางเคมีเพิ่มขึ้นเร่ือยๆ ผู้ที่ศึกษาวิชาเคมีจึงควรต้อง
ได้รับการฝึกฝนให้มคีวามกระตอืรือร้นในการคดิรู้จกัวเิคราะห์ปัญหาต่างๆอย่างมหีลกัการและเป็นเหตุเป็นผลอย่างมรีะบบ 

 
1.3 วตัถุประสงค์ของหลกัสูตร 

 1.3.1 ผลิตบัณฑิตที่มีความรู้พื้นฐานทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติอยู่ในเกณฑ์ดี สามารถน าไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวติประจ าวนัและน าไปประกอบวชิาชีพได้อย่างเหมาะสม และเป็นพืน้ฐานส าหรับการศึกษาต่อในระดบัสูง 
 1.3.2 ผลติบัณฑิตทีม่คีวามสามารถในการจดัระบบความคิด คิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ แก้ปัญหาด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์
ได้อย่างเป็นระบบ และสร้างสรรค์ส่ิงใหม่ได้ 

1.3.3 ผลติบัณฑิตทีม่คุีณธรรม จริยธรรม ความรับผดิชอบ มุ่งมัน่ และมคีวามใฝ่รู้ สามารถน าความรู้มาพฒันาตนเองใน
การประกอบอาชีพ ควบคู่ไปกบัการพฒันาสังคมและประเทศชาต ิ

1.3.4 ผลิตบัณฑิตสาขาเคมีที่มีความรู้ทั้งด้านเคมีพืน้ฐานควบคู่กับเคมีประยุกต์ เพื่อตอบสนองความต้องการก าลังคน
แก่ทั้งภาครัฐและอุตสาหกรรม 

 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

ระบบการจดัการศึกษา  การด าเนนิการ  และโครงสร้างของหลกัสูตร 

1. ระบบการจดัการศึกษา 
1.1 ระบบ 

ใช้ระบบการศึกษาแบบทวภิาค โดย 1 ปีการศึกษาแบ่งออกเป็น 2 ภาคการศึกษาปกติ 1 ภาคการศึกษาปกติ มีระยะเวลาศึกษาไม่
น้อยกว่า 16 สัปดาห์และอาจเปิดภาคฤดูร้อนได้โดยใช้เวลาการศึกษา      ไม่น้อยกว่า 6 สัปดาห์ แต่ให้เพิ่มช่ัวโมงการศึกษาในแต่ละรายวิชา
ให้เท่ากบัภาคปกต ิ 

 1.2 การจดัการศึกษาภาคฤดูร้อน 
 มกีารจดัการศึกษาภาคฤดูร้อน ทั้งนี ้ขึน้อยู่กบัการพจิารณาของคณะกรรมการประจ าหลกัสูตร 

1.3 การเทยีบเคยีงหน่วยกติในระบบทวภิาค 
ไม่ม ี  

2. การด าเนินการหลกัสูตร 
2.1. วนั-เวลาในการด าเนินการเรียนการสอน 

วนั-เวลาราชการปกต ิ
ภาคการศึกษาที ่1  เดอืนมถุินายน – กนัยายน 
ภาคการศึกษาที ่2  เดอืนพฤศจกิายน – กมุภาพนัธ์ 
ภาคฤดูร้อน เดอืนมนีาคม – พฤษภาคม 

2.2. คุณสมบัตขิองผู้เข้าศึกษา 
 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษาต้องเป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ว่าด้วยการศึกษาช้ันปริญญาตรี พ.ศ. 

2540 (พร้อมฉบับแก้ไขเพิม่เตมิ) ข้อ 7 
 การคดัเลอืกผู้เข้าศึกษา 
 การคัดเลือกผู้เข้าศึกษาให้เป็นไปตามระเบียบการคัดเลือกเพื่อเข้าศึกษาในสถาบันการศึกษาขั้นอุดมศึกษาของ

ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา หรือการคดัเลอืกตามวธีิการทีม่หาวทิยาลยัก าหนดโดยความเห็นชอบของสภามหาวทิยาลยั 
2.3. ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า 

1) นักศึกษาบางส่วนมพีืน้ความรู้ทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ในระดบัมธัยมไม่ดพีอ 
2) การเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษาต่างจากในระดับมัธยม จึงอาจเป็นปัญหาในการปรับตัวให้เข้ากับระบบการ

เรียนการสอนในมหาวทิยาลยั 
3) นักศึกษาส่วนหนึ่งมีพื้นความรู้ด้านภาษาอังกฤษไม่ดีพอ ท าให้การเรียนการสอนที่ใช้ต าราหรือเอกสารอ้างอิง

ภาษาองักฤษเป็นหลกั ไม่เกดิประโยชน์สูงสุดตามทีต่ั้งไว้ 
2.4. กลยุทธ์ในการด าเนินการเพือ่แก้ไขปัญหา/ข้อจ ากดัของนักศึกษาในข้อ 2.3 

1) จดัสอนเสริมเพือ่ปรับความรู้พืน้ฐานทางด้านคณิตศาสตร์ และวทิยาศาสตร์ ให้แก่นักศึกษา 
2) มีระบบอาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อให้ค าแนะน าแก่นักศึกษาที่มีปัญหาในเร่ืองของการปรับตัว รวมถึงวิธีการเรียนใน

ระดบัอุดมศึกษาอย่างใกล้ชิด 
3) มกีารปฐมนิเทศนักศึกษาใหม่ เพือ่แนะน าเร่ืองการแบ่งเวลา ความรับผดิชอบต่อหน้าทีใ่นฐานะนักศึกษา และเทคนิค

การเรียนในมหาวทิยาลยัอย่างไรให้ประสบความส าเร็จ รวมทั้งช้ีแจงเร่ืองการวางแผนการศึกษาเพื่อให้เรียนจบภายในเวลาที่ก าหนด
โดยหลกัสูตร 



 

 

 

4) มหาวทิยาลยัจดัให้มกีารทดสอบวดัระดบัความรู้ภาษาองักฤษ หากนักศึกษาสอบไม่ผ่านตามเกณฑ์ ต้องลงทะเบียน
รายวชิาภาษาองักฤษพืน้ฐาน (สษ.070) ก่อน เพือ่ปรับฐานความรู้ด้านภาษาองักฤษ 

2.5. ระบบการศึกษา 
 แบบช้ันเรียน  
 แบบทางไกลผ่านส่ือส่ิงพมิพ์เป็นหลกั 
 แบบทางไกลผ่านส่ือแพร่ภาพและเสียงเป็นส่ือหลกั 
 แบบทางไกลทางอเิลก็ทรอนิกส์เป็นส่ือหลกั (E-learning) 
 แบบทางไกลทางอนิเตอร์เน็ต 
 อืน่ๆ (ระบุ)………………………………………… 

2.6. การเทยีบโอนหน่วยกติ  รายวชิา และการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวทิยาลยั 
(1)  การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชา และการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย ให้เป็นไปตา มข้อบังคับ

มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ว่าด้วยการศึกษาช้ันปริญญาตรี พ.ศ. 2540 (พร้อมฉบับแก้ไขเพิม่เตมิ) ข้อ 10.10 และ ข้อ 15 
(2) หลักเกณฑ์การลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย ให้เป็นไปตามประกาศมหาวิทยาลัย ธรรมศาสตร์ เร่ือง 

หลักเกณฑ์ และเงื่อนไขการจดทะเบียนศึกษารายวิชาข้ามโครงการและการจดทะเบียนศึกษารายวิชาข้ามสถาบันอุดมศึกษาใน
หลกัสูตรระดบัปริญญาตรี พ.ศ. 2552  

3. หลกัสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
3.1 หลกัสูตร 

3.1.1  จ านวนหน่วยกติรวมและระยะเวลาศึกษา 
 จ านวนหน่วยกติรวมตลอดหลกัสูตรไม่น้อยกว่า 142 หน่วยกติ 
 ระยะเวลาศึกษา เป็นหลกัสูตรแบบศึกษาเตม็เวลา นักศึกษาต้องใช้ระยะเวลาการศึกษาตลอดหลกัสูตร อย่าง

น้อย 7 ภาคการศึกษาปกต ิและอย่างมากไม่เกนิ 14 ภาคการศึกษาปกติ 
3.1.2  โครงสร้างหลกัสูตร 
 นักศึกษาจะต้องจดทะเบียนศึกษารายวชิา รวมไม่น้อยกว่า 142 หน่วยกิต โดยศึกษารายวิชาต่างๆ ครบตาม

โครงสร้างองค์ประกอบ และข้อก าหนดของหลกัสูตรดงันี ้

1) วชิาศึกษาทัว่ไป  30   หน่วยกติ 

2) วชิาเฉพาะ 106 หน่วยกติ 
2.1)   วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  30       หน่วยกติ 
2.2)   วชิาบังคบัในสาขา 39       หน่วยกติ 
2.3)   วชิาบังคบันอกสาขา 4       หน่วยกติ 
2.4)   วชิาเลอืก 33       หน่วยกติ 

3) หมวดวชิาเลอืกเสรี  6 หน่วยกติ 
 
 
 
 
 



 

 

 

3.1.3  รายวชิาในหลกัสูตร 
3.1.3.1  รหัสวชิา 

 อกัษรย่อ คม. / CM  หมายถึง อกัษรย่อของสาขาวชิาเคมี 
 ตวัเลข มคีวามหมายดงันี ้

รายวิชาซ่ึงเปิดสอนโดยภาควิชาเคมีใช้อักษรย่อ “คม.” และตามด้วยเลข 3 หลักน าหน้าช่ือวิชา โดยมีความหมาย 
ดงัต่อไปนี ้

หลกัร้อย หมายถึง วชิาซ่ึงอยู่ในระดบัช้ันปีต่างๆ หรือวชิาทีม่คีวามยากง่ายตามล าดบั 
หลกัสิบ  หมายถึง หมวดวชิาต่างๆ ในสาขาวชิาเคม ี
หลกัหน่วย หมายถึง วชิานั้นเป็นวชิาบังคบัหรือวชิาเลอืก 

 

หลกัร้อย หลกัสิบ หลกัหน่วย 

หมายเลข ความหมาย หมายเลข ความหมาย หมายเลข ความหมาย 

1 ศึกษาในปีการศึกษาที ่1 0 วชิาในหมวดวชิา เคมอีนิทรีย์ 0 – 5  วชิาบังคบั 

2 ศึกษาในปีการศึกษาที ่2 1 วชิาในหมวดวชิา เคมอีนินทรีย์ 6 – 9  วชิาเลอืก 

3 ศึกษาในปีการศึกษาที ่3 2 วชิาในหมวดวชิา เคมวีเิคราะห์   

4 ศึกษาในปีการศึกษาที ่4 3 วชิาในหมวดวชิา เคมเีชิงฟิสิกส์   

  4 วชิาในหมวดวชิา เคมคีอมพวิเตอร์   

  5 วชิาในหมวดวชิา สหสาขา   

  6 วชิาในหมวดวชิา ปิโตรเคม ี   

  7 วชิาในหมวดวชิา พอลเิมอร์   

  8 วชิาในหมวดวชิา เคมอีุตสาหกรรม   

  9 วิชาในหมวดวิชา การค้นคว้าอย่าง
อสิระหรือปัญหาพเิศษหรือสัมมนา 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

3.1.3.2  รายวชิาและข้อก าหนดของหลกัสูตร 
  1) วชิาศึกษาทัว่ไป   30  หน่วยกติ 

นักศึกษาจะต้องศึกษารายวิชาในหลักสูตรวิชาศึกษาทั่วไป รวมแล้วไม่น้อยกว่า 30 หน่วยกิต ตาม
โครงสร้างและองค์ประกอบของหลกัสูตรวชิาศึกษาทัว่ไป ซ่ึงแบ่งเป็น 2 ส่วน คอื 

ส่วนที ่1:  เป็นหลกัสูตรกลางของมหาวทิยาลยัทีก่ าหนดให้นักศึกษาทุกคนต้องเรียนจ านวน 21 หน่วยกติ ดงัต่อไปนี ้  

รหัสวชิา ช่ือวชิา 
หน่วยกติ 

(บรรยาย-ปฏิบตั-ิศึกษาด้วยตนเอง) 
                

หมวดมนุษยศาสตร์ บังคบั 1 วชิา 2 หน่วยกติ 
มธ. 110  สหวทิยาการมนุษยศาสตร์ 2 (2-0-4) 
TU 110  Integrated Humanities 

หมวดสังคมศาสตร์ บังคบั 2 วชิา 5 หน่วยกติ 
มธ. 100 พลเมอืงกบัความรับผดิชอบต่อสังคม 3 (3-0-6) 
TU 100  Civic Education 
มธ. 120  สหวทิยาการสังคมศาสตร์  2 (2-0-4) 
TU 120  Integrated Social Sciences 

หมวดวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
:วทิยาศาสตร์   บังคบั 1 วชิา 2 หน่วยกติ 

มธ. 130  สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี 2 (2-0-4) 
TU 130  Integrated Sciences and Technology 

:คณิตศาสตร์หรือคอมพวิเตอร์  บังคบั 1 วชิา 3 หน่วยกติ 
มธ. 155  สถิตพิืน้ฐาน  3 (3-0-6) 
TU 155  Elementary Statistics 

หมวดภาษา   บังคบั 4 วชิา 9 หน่วยกติ 
ท. 161  การใช้ภาษาไทย    3 (3-0-6) 
TH 161  Thai Usage  
สษ. 070     ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 1            0 (3-0-6) 
EL 070  English Course 1                                                (ไม่นับหน่วยกติ) 
                 (ส าหรับผู้ทีม่พีืน้ความรู้ยงัไม่ถึง สษ. 171) 
สษ. 171  ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2  3 (3-0-6) 
EL 171  English Course 2 
สษ. 172  ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3  3 (3-0-6) 
EL 172  English Course 3 

 



 

 

 

ส่วนที ่2:  นักศึกษาจะต้องศึกษารายวชิาต่างๆ ตามเงือ่นไขรายวชิาทีส่าขาก าหนดไว้ จ านวน 3 วชิา รวมทั้งส้ิน 9 หน่วยกติ ดงันี ้
สษ. 296  ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ทางวชิาการ 1  3 (3-0-6) 
EL 296  English for Academic Purpose 1 

 และเลอืกอกี 2 รายวชิารวม 6 หน่วยกติ จากรายวชิาต่อไปนี ้
มธ. 122  กฎหมายในชีวติประจ าวนั 3 (3-0-6) 
TU 122   Law in Everyday Life 
มธ. 156   คอมพวิเตอร์และการเขียนโปรแกรมเบือ้งต้น 3 (3-0-6) 
TU 156   Introduction to Computers and Programming 
จ. 228   จติวทิยาความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคล 3 (3-0-6) 
PY 228   Psychology of Interpersonal Relations 
ทม. 201  หลกัการบริหาร 3 (3-0-6) 
HR 201  Principle of Management 
พบ. 291 ธุรกจิเบือ้งต้น 3 (3-0-6) 
BA 291   Introduction of Business 
ศ.  210   เศรษฐศาสตร์เบือ้งต้น 3 (3-0-6) 
EC 210  Introductory Economics 

  2) วชิาเฉพาะ    106 หน่วยกติ 
 2.1) วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 30 หน่วยกติ 

นักศึกษาต้องศึกษารายวิชาในหมวดวิชาพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์รวม 30 หน่วยกิต  
ดงันี ้

วท. 111  ชีววทิยา 1 3 (3-0-6) 
SC  111  Biology 1 
วท. 112  ชีววทิยา 2 3 (3-0-6) 
SC  112  Biology 2    
วท. 126  หลกัเคม ี1 3 (3-0-6) 
SC  126  Principles of Chemistry 1 
วท. 127  หลกัเคม ี2 3 (3-0-6) 
SC  127  Principles of Chemistry 2 
วท. 131  ฟิสิกส์ 1 3 (3-0-6) 
SC  131  Physics 1 
วท. 132  ฟิสิกส์ 2 3 (3-0-6) 
SC  132  Physics 2 
วท. 161 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1 1 (0-3-0) 
SC  161  Biology Laboratory 1 
วท. 162  ปฏิบัตกิารชีววทิยา 2 1 (0-3-0) 
SC  162  Biology Laboratory 2 



 

 

 

วท. 176  ปฏิบัตกิารหลกัเคม ี1 1 (0-3-0) 
SC  176  Principles of Chemistry Laboratory 1 
วท. 177  ปฏิบัตกิารหลกัเคม ี2 1 (0-3-0) 
SC  177  Principles of Chemistry Laboratory 2 
วท. 181  ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 1 1 (0-3-0) 
SC  181  Physics Laboratory 1 
วท. 182  ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2 1 (0-3-0) 
SC  182  Physics Laboratory 2 
ค. 218   แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1 3 (3-0-6) 
MA 218  Calculus for Science 1 
ค. 219   แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 2 3 (3-0-6) 
MA 219  Calculus for Science 2 

  2.2) วชิาบังคบัในสาขา   39 หน่วยกติ 
 นักศึกษาต้องศึกษารายวชิาในหมวดวชิาบังคบัในสาขา รวม 39 หน่วยกติ  ดงันี ้

คม. 201  เคมอีนิทรีย์ 1 3 (3-0-6) 
CM 201  Organic Chemistry 1  
คม. 202  เคมอีนิทรีย์ 2 4 (3-3-6) 
CM 202  Organic Chemistry 2  
คม. 211  เคมอีนินทรีย์ 1 3 (3-0-6) 
CM 211  Inorganic Chemistry 1 
คม. 221  หลกัเคมวีเิคราะห์ 4 (3-3-6) 
CM 221  Principles Analytical Chemistry 
คม. 222  การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมอื 1            4 (3-3-6) 
CM 222  Instrumental Analysis 1 
คม. 231  เคมเีชิงฟิสิกส์ 1 3 (3-0-6) 
CM 231  Physical Chemistry 1 
คม. 232  เคมเีชิงฟิสิกส์ 2 4 (3-3-6) 
CM 232  Physical Chemistry 2 
คม. 251  วธีิการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนกัเคม ี 3 (3-0-6) 
CM 251  Mathematical Methods for Chemists 
คม. 311  เคมอีนินทรีย์ 2 4 (3-3-6) 
CM 311  Inorganic Chemistry 2 
คม. 351  หลกัการสเปกโทรสโกปีส าหรับนกัเคม ี 2 (2-0-4)   
CM 351  Principles of Spectroscopy for Chemists  
คม. 352  การประยุกต์ใช้สเปกโทรสโกปี 2 (2-0-4) 
CM 352  Applications of Spectroscopy  



 

 

 

คม. 491  สัมมนาทางเคม ี 1 (0-2-1) 
CM 491  Seminar in Chemistry 
คม. 492  โครงงานวจิยัเคม ี 2 (0-6-0) 
CM 492   Research Project in Chemistry 

 2.3) วชิาบังคบันอกสาขา 4 หน่วยกติ 
นักศึกษาต้องศึกษารายวชิาในหมวดวชิาบังคบันอกสาขา รวม 4 หน่วยกติ ดงันี ้

ทช. 282  ชีวเคม ี 3 (3-0-6) 
BT 282  Biochemistry 
ทช. 284  ปฏิบัตกิารชีวเคม ี 1 (0-3-0) 
BT 284  Biochemistry Laboratory 

 2.4)  วชิาเลอืก 33 หน่วยกติ 
 2.4.1) นักศึกษาต้องเลอืกศึกษารายวชิาในกลุ่มวชิาต่อไปนีเ้พยีงหนึ่งกลุ่ม       ไม่น้อยกว่า 18 หน่วยกติ 
  (1) กลุ่มวชิาเคมบีริสุทธ์ิ 

คม. 306 เคมอีนิทรีย์ขั้นสูง 3 (3-0-6) 
CM 306 Advanced Organic Chemistry 
คม. 307 ปฏิบัตกิารสังเคราะห์สารอนิทรีย์ 2 (0-6-0) 
CM 307 Organic Synthesis Laboratory 
คม. 308  เคมขีองผลติภัณฑ์ธรรมชาต ิ 2 (2-0-4) 
CM 308  Chemistry of Natural Products  
คม. 316   สารประกอบโลหอนิทรีย์ 1  2 (2-0-4) 
CM 316 Organometallic Compounds 1 
คม. 317 สเปกโทรสโกปีส าหรับเคมอีนนิทรีย์           2 (2-0-4) 
CM 317 Inorganic Spectroscopy 
คม. 326  การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมอื 2            4 (3-3-6) 
CM 326  Instrumental Analysis 2 
คม. 336 เคมเีชิงฟิสิกส์ 3 3 (3-0-6) 
CM 336 Physical Chemistry 3 
คม. 346 คอมพวิเตอร์ประยุกต์เชิงเคม ี 2 (2-0-4)   
CM 346 Computer Applications in Chemistry 

  (2) กลุ่มวชิาเคมปีระยุกต์ 
คม. 366 ปรากฏการณ์การถ่ายโอน 3 (3-0-6) 
CM 366 Transport Phenomena 
คม. 367 จลนพลศาสตร์ และการออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์พืน้ฐาน  3 (3-0-6) 
CM 367 Chemical Kinetics and Basic Reactor Design 
 



 

 

 

คม. 376 เคมพีอลเิมอร์ 3 (3-0-6) 
CM 376 Polymer Chemistry 
คม. 377 การไหลและการขึน้รูปวสัดุพอลเิมอร์  2 (2-0-4) 
CM 377 Polymer Rheology and Processing 
คม. 378 ปฏิบัตกิารวสัดุพอลเิมอร์ 1 (0-3-0)  
CM 378 Polymeric Materials Laboratory 
คม. 379 สารปรุงแต่งส าหรับพลาสตกิ 2 (2-0-4)  
CM 379 Additives for Plastics 
คม. 386 ปริมาณสัมพนัธ์เคม ี 3 (3-0-6) 
CM 386 Chemical Stoichiometry  
คม. 387 หน่วยปฏิบตักิารส าหรับนักเคม ี 3 (3-0-6) 
CM 387 Unit Operations for Chemists 

  2.4.2) นักศึกษาต้องเลอืกศึกษารายวิชาต่อไปนีอ้ีกไม่น้อยกว่า 15 หน่วยกิต (ไม่นับซ ้ากับรายวิชาที่เลือกไว้
แล้วตามข้อ 2.4.1) 

คม. 346 คอมพวิเตอร์ประยุกต์เชิงเคม ี 2 (2-0-4)   
CM 346 Computer Applications in Chemistry 
คม. 376 เคมพีอลเิมอร์ 3 (3-0-6) 
CM 376 Polymer Chemistry 
คม. 406 หัวข้อพเิศษทางเคมอีนิทรีย์ 2 (2-0-4) 
CM 406 Special Topics in Organic Chemistry 
คม. 407 สารประกอบอนิทรีย์ทางยา 2 (2-0-4) 
CM 407 Organic Medicinal Compounds 
คม. 408 เคมชีีวอนิทรีย์ 3 (3-0-6) 
CM 408 Bioorganic Chemistry 
คม. 416 หัวข้อพเิศษทางเคมอีนินทรีย์                     2 (2-0-4) 
CM 416 Special Topics in Inorganic Chemistry 
คม. 417  สารประกอบโลหอนิทรีย์ 2 2 (2-0-4) 
CM 417  Organometallic Compounds 2  
คม. 418  อนินทรีย์เคมกีบัพลงังานทดแทน 2 (2-0-4) 
CM 418  Inorganic chemistry for Renewable energy 
คม. 426 เคมวีเิคราะห์ทางยาและทางการแพทย์ 2 (2-0-4) 
CM 426 Analytical Chemistry in Pharmaceutical and Medical Science 
คม. 427 เคมวีเิคราะห์ในอาหารและส่ิงแวดล้อม 2 (2-0-4) 
CM 427 Analytical Chemistry in Food and Environment 
คม. 436 หัวข้อพเิศษทางเคมเีชิงฟิสิกส์ 2 (2-0-4) 
CM 436 Special Topics in Physical Chemistry 



 

 

 

คม. 437 การเรืองแสงและการเกบ็ภาพเชิงโมเลกลุ 3 (3-0-6) 
CM 437 Molecular Fluorescence and Imaging 
คม. 438 สมบัตเิชิงกายภาพและเคมขีองวสัดุยุคใหม่ 2 (2-0-4) 
CM 438 Physico-Chemical Properties of Novel Materials 
คม. 446 เคมคีวอนตมัเชิงค านวณเบือ้งต้น 2 (2-0-4) 
CM 446 Introduction to Computational Quantum Chemistry 
คม. 447 การจ าลองแบบระดบัโมเลกลุทางเคม ี 2 (2-0-4) 
CM 447 Molecular Simulation in Chemistry     
คม. 457 การลงทุนโครงการเคม ี 2 (2-0-4) 
CM 457 Chemical Project Investment 
คม. 458 นิตวิทิยาศาสตร์ 2 (2-0-4) 
CM 458 Forensic Science 
คม. 466 ปิโตรเคมแีละเทคโนโลย ี 3 (3-0-6) 
CM 466 Petrochemistry and Technology 
คม. 467 เคมขีองการเร่งปฏกิริิยา 2 (2-0-4) 
CM 467 Catalytic Chemistry 
คม. 477 อเิลก็ทรอนกิส์อนิทรีย์ 2 (2-0-4)  
CM 477 Organic Electronics 
คม. 478 วสัดุชีวภาพ 2 (2-0-4)  
CM 478 Biomaterials 
คม. 479 หัวข้อพเิศษทางพอลเิมอร์ 2 (2-0-4) 
CM 479 Special Topics in Polymer 
คม. 486 เคมอีุตสาหกรรม 1 2 (2-0-4) 
CM 486 Industrial Chemistry 1  
คม. 487 เคมอีุตสาหกรรม 2 2 (2-0-4) 
CM 487 Industrial Chemistry 2 
คม. 496 ฝึกงานเคม ี                                                             ไม่นับหน่วยกติ  
CM 496 Chemistry Internship 

  3) หมวดวชิาเลอืกเสรี 6 หน่วยกติ 
นั ก ศึ กษ าส าม า ร ถ เ ลื อ ก ศึ ก ษ า วิ ช า ใ ด ก็ ไ ด้ ที่ เ ปิ ด สอน ในภ าควิ ช า  ห รื อ สถ า บั น ใ ด ๆ  ข อ ง

มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์เป็นวิชาเลือกเสรี จ านวนไม่น้อยกว่ า 6 หน่วยกิต ทั้งนี้ให้หมายรวมถึง วิชาศึกษาทั่วไป หมวด
ภาษาต่างประเทศด้วย  

อย่างไรกต็ามนักศึกษาจะน าวชิาเหล่านีม้านับเป็นวชิาเลอืกเสรีไม่ได้ 
1. วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ทุกวชิา (รวมทั้งวชิาทีไ่ม่ได้ก าหนดไว้ในวชิาศึกษาทัว่ไป

ส่วนที ่2) 
   2. วชิาในหลกัสูตรศึกษาทัว่ไปส่วนที ่1 และส่วนที ่2 ทีใ่ช้รหัสย่อ “มธ.” ทุกวชิา 



 

 

 

3. วชิา ท.162 การเขียนรายงานวิชาการ และ ท.163 การเขียนเพือ่การส่ือสารในองค์กร 

การศึกษาวชิาเคมเีป็นวชิาโท   
  นักศึกษานอกสาขาทีป่ระสงค์จะศึกษาวชิาในสาขาวชิาเคมเีป็นวชิาโท จะต้องศึกษารายวิชาของสาขารวมไม่น้อยกว่า 25 
หน่วยกติ ตามเงือ่นไขดงัต่อไปนี ้

1) ต้องศึกษาวชิาบังคบัรวม 18 หน่วยกติ จากรายวชิาต่อไปนี ้
 คม. 206  เคมอีนิทรีย์    4   หน่วยกติ 
 CM 206  Organic Chemistry 
 คม. 216  เคมอีนินทรีย์    4   หน่วยกติ 
 CM 216  Inorganic Chemistry 
 คม. 226  เคมวีเิคราะห์เชิงปริมาณ   3   หน่วยกติ 
 CM 226  Quantitative Chemical Analysis 
 คม. 236  เคมเีชิงฟิสิกส์    3   หน่วยกติ 
 CM 236  Physical Chemistry 
 ทช. 282  ชีวเคม ี    3   หน่วยกติ 
 BT 282  Biochemistry 
 ทช. 284  ปฏิบัตกิารชีวเคม ี   1   หน่วยกติ 
 BT 284  Biochemistry Laboratory 
 

2) เลอืกศึกษาอกีไม่น้อยกว่า 7 หน่วยกติ จากรายวชิาต่อไปนี ้
 คม. 346  คอมพวิเตอร์ประยุกต์เชิงเคม ี  2   หน่วยกติ 
 CM 346  Computer Applications in Chemistry 
 คม. 376  เคมพีอลเิมอร์    3   หน่วยกติ 
 CM 376  Polymer Chemistry  
 คม. 427 เคมวีเิคราะห์ในอาหารและส่ิงแวดล้อม  2 หน่วยกติ 
 CM 427 Analytical Chemistry in Food and Environment 
 คม. 466  ปิโตรเคมแีละเทคโนโลย ี   3   หน่วยกติ 
 CM 466  Petrochemistry and Technology 
 คม. 486 เคมอีุตสาหกรรม 1   2 หน่วยกติ 
 CM 486 Industrial Chemistry 1  

การศึกษาเพือ่รับอนุปริญญาในสาขาวชิาเคม ี   
  นักศึกษาผู้ใดได้ศึกษารายวชิาต่างๆ ตามหลกัสูตรในสาขาวิชาเคมี ได้หน่วยกิตสะสมไม่น้อยกว่า 103 หน่วยกิต มีสิทธิได้รับ
อนุปริญญาตามเงือ่นไขต่อไปนี ้ 

1. ได้ค่าระดบัเฉลีย่สะสมไม่ต า่กว่า 2.00 
2. ได้ขึน้ทะเบียนนักศึกษามาแล้วไม่น้อยกว่า 5 ภาคการศึกษาปกต ิ
3. ได้ศึกษาวชิาศึกษาทัว่ไปของมหาวทิยาลยั 30 หน่วยกติ  
4. ได้ศึกษาวชิาเฉพาะของสาขาวชิาเคมไีม่น้อยกว่า 70 หน่วยกติ ตามเงือ่นไขต่อไปนี ้



 

 

 

4.1. วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ จ านวน 27 หน่วยกติ 
4.2. วชิาเฉพาะของสาขาวชิาเคมไีม่น้อยกว่า 43 หน่วยกติโดยทุกวชิาต้องสอบได้           ไม่ต า่กว่า C 

5. ได้ศึกษาวชิาเลอืกเสรีไม่น้อยกว่า 3  หน่วยกติ 

3.1.4  แผนการศึกษา 

ปีการศึกษาที ่1 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 

ท. 161    การใช้ภาษาไทย 3 มธ. 100  พลเมอืงกบัความรับผดิชอบต่อ
สังคม 

3 

สษ. 171  ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2 3 

วท. 111  ชีววทิยา 1 3 สษ. 172  ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3 3 

วท. 161  ปฏบิัตกิารชีววทิยา 1 1 วท. 112  ชีววทิยา 2 3 

วท. 126  หลกัเคม ี1 3 วท. 162  ปฏบิัตกิารชีววทิยา 2 1 

วท. 176  ปฏิบัตกิารหลกัเคม ี1 1 วท. 127  หลกัเคม ี2 3 

วท. 131  ฟิสิกส์ 1 3 วท. 177  ปฏบิัตกิารหลกัเคม ี2 1 

วท. 181  ปฏบิัตกิารฟิสิกส์ 1 1 วท. 132  ฟิสิกส์ 2 3 

ค. 218   แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1 3 วท. 182  ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2 1 

ค. 219   แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 2 3 

รวม (หน่วยกติ) 21 รวม (หน่วยกติ) 21 

 

ปีการศึกษาที ่2 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 

มธ. 130  สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี 

2 สษ. 296  ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ 
ทางวชิาการ 1 

3 

มธ. 120  สหวทิยาการสังคมศาสตร์ 2 มธ. 155  สถิตพิืน้ฐาน 3 

คม. 201  เคมอีนิทรีย์ 1                       3 คม. 202  เคมอีนิทรีย์ 2 4 

คม. 221  หลกัเคมวีเิคราะห์ 4 คม. 211  เคมอีนินทรีย์ 1 3 

คม. 231  เคมเีชิงฟิสิกส์ 1 3 คม. 232  เคมเีชิงฟิสิกส์ 2 4 

คม. 251  วธีิการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนัก
เคม ี

3 คม. 222  การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมอื 1 4 

XX. xxx   วชิาศึกษาทัว่ไปส่วนที ่2 3   

รวม (หน่วยกติ) 20 รวม (หน่วยกติ) 21 

 
 



 

 

 

ปีการศึกษาที ่3 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 

คม. 311  เคมอีนินทรีย์ 2 4 มธ. 110  สหวทิยาการมนุษยศาสตร์ 2 

คม. 351  หลกัการสเปกโทรสโกปีส าหรับนัก
เคม ี

2 ทช. 282  ชีวเคม ี 3 

คม. 352  การประยุกต์ใช้สเปกโทรสโกปี 2 ทช. 284  ปฏิบตักิารชีวเคม ี  1 

คม. xxx   วชิาเฉพาะด้านเลอืก 6 คม. xxx  วชิาเฉพาะด้านเลอืก 12 

XX. xxx   วชิาศึกษาทัว่ไปส่วนที ่2 3 

รวม (หน่วยกติ) 17 รวม (หน่วยกติ) 18 

 

ปีการศึกษาที ่4 

ภาคเรียนที ่1 หน่วยกติ ภาคเรียนที ่2 หน่วยกติ 

คม. 491  สัมมนาทางเคม ี                  1 คม. 492  โครงงานวจิยัเคมี            2 

คม.  xxx   วชิาเฉพาะด้านเลอืก                            10 คม.  xxx  วชิาเฉพาะด้านเลอืก                             5 

XX.  xxx   วชิาเลอืกเสรี                       3 XX.  xxx  วชิาเลอืกเสรี                        3 

รวม (หน่วยกติ) 14 รวม (หน่วยกติ) 15 

 
3.1.5 ค าอธิบายรายวชิาภาษาไทย 

วชิาศึกษาทัว่ไป  
ส่วนที ่1 
หมวดมนุษย์ศาสตร์ 
มธ.110 สหวทิยาการมนุษยศาสตร์                       2(2-0-4) 
TU 110 Integrated Humanities 
 ศึกษาถึงความเป็นมาของมนุษย์ในยุคต่างๆ ที่ได้สะท้อนความเช่ือ ความคิด การพัฒนาทางสติปัญญาสร้างสรรค์ของ
มนุษย์ ตลอดจนให้รู้จักมีวิธีการคิดวิเคราะห์และมองปัญหาต่างๆ ที่มนุษยชาติก าลังเผชิญอยู่ อาทิ ผลกระทบของการพัฒนาทาง
เทคโนโลย ีปัญหาความรุนแรง สงครามและวกิฤตต่างๆ ของโลกเพือ่ทีเ่ราจะสามารถด าเนินชีวติต่อไปอย่างมปีระสิทธิภาพท่ามกลาง
การ เปลีย่นแปลงของโลกนี ้

หมวดสังคมศาสตร์ 
มธ.100 พลเมอืงกบัความรับผดิชอบต่อสังคม        3(3-0-6) 
TU100 Civic Education 
 การเรียนรู้หลกัการพืน้ฐานของการปกครองในระบอบประชาธิปไตยและการปกครองโดย กฎหมาย (The Rule of Law) 
เข้าใจความหมายของ "พลเมือง" ในระบอบประชาธิปไตย  ฝึกฝนให้นักศึกษาได้พัฒนาตนเองให้เป็น "พลเมือง"  ในระบอบ
ประชาธิปไตยและให้มคีวามรับผดิชอบต่อสังคม โดยใช้วธีิการเรียนรู้โดยลงมอืปฏิบัต ิ(Learning by doing) 



 

 

 

มธ.120 สหวทิยาการสังคมศาสตร์       2 (2-0-4) 
TU120 Integrated Social Sciences 
 วิชาสหวิทยาการสังคมศาสตร์ มุ่งแสดงให้เห็นว่าวิชาสังคมศาสตร์มีความหมายต่อมนุษย์ โดยศึกษาก าเนิดของ
สังคมศาสตร์กบัโลกยุคสมัยใหม่ การแยกตัวของสังคมศาสตร์ออกจากวิทยาศาสตร์ การรับเอากระบวนทัศน์ (PARADIGM) ของ
วทิยาศาสตร์มาใช้อธิบายปรากฏการณ์ทางสังคมศาสตร์ ศึกษาถึงศาสตร์ (DISCIPLINE) มโนทัศน์ (CONCEPT) และทฤษฎีต่างๆ 
ส าคญัๆ ทางสังคมศาสตร์ โดยช้ีให้เห็นถึงจุดแข็งและจุดอ่อนของสังคมศาสตร์ ศึกษาวเิคราะห์ปัญหาสังคมร่วมสมัยแบบต่าง ๆ โดย
ใช้ความรู้และมุมมองทางสังคมศาสตร์เป็นหลกัเพือ่ให้เข้าใจและมองเป็น ปัญหานั้นๆ ทั้งในระดับปัจเจกบุคคลระดับกลุ่ม ระดับมห
ภาคทางสังคม ระดบัสังคมทีเ่ป็นรัฐชาตแิละระดบัสังคมทีร่วมเป็นระบบโลก 

 
หมวดวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
มธ.130   สหวทิยาการวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี     2 (2-0-4) 
TU130   Integrated Sciences and Technology 
  แนวคิด ทฤษฎีปรัชญาพื้นฐาน และกฏเกณฑ์ทางวิทยาศาสตร์  วิวัฒนาการของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มี
ความส าคัญและมีส่วนเกี่ยวข้องกับ การด าเนินชีวิตในปัจจุบัน ผลกระทบระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกับเศรษฐกิจ สังคม
และส่ิงแวดล้อม และศึกษาประเดน็การถกเถียงทีส่ าคญัทีเ่กีย่วข้องกบัสถานการณ์ปัจจุบัน รวมถึงจริยธรรม คุณธรรมของความเป็น
มนุษย์ 
 
มธ.155   สถิตพิืน้ฐาน             3 (3-0-6) 
TU155   Elementary Statistics 

ลกัษณะปัญหาทางสถิต ิทบทวนสถิตเิชิงพรรณนา ความน่าจะเป็น ตวัแปรสุ่มและการแจกแจงของตัวแปรสุ่มทวินาม ปัวซง 
และปกติ เทคนิคการชักตัวอย่างและการแจกแจงของตัวสถิติ การประมาณค่า และการทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยประชากร
กลุ่มเดียวและสองกลุ่ม การวิเคราะห์ความแปรปรวนจ าแนกทางเดียว การวิเคราะห์การถดถอยและสหสัมพันธ์เชิงเส้นเชิงเดียว การ
ทดสอบไคก าลงัสอง 
 
หมวดภาษา 
ภาษาไทย 
ท.161  การใช้ภาษาไทย          3 (3-0-6) 
TH161  Thai Usage  
  หลกัและฝึกทกัษะการใช้ภาษาไทย เพือ่การส่ือสารในด้านการคดิ การฟัง การอ่าน การเขียน และการพูด โดยเน้นการจับ
ใจความส าคญั การถ่ายทอดความรู้ความคดิและการเขียน เรียบเรียงได้อย่างเหมาะสม  
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

ภาษาองักฤษ 
สษ.070 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 1         0 (3-0-6) 
EL070 English Course 1 
วชิาบังคบัก่อน : ก าหนดจากการจดัระดบัความรู้ภาษาองักฤษของสถาบันภาษา 
  เป็นการศึกษาเสริมทีม่ไิด้หน่วยกติ (Non-Credit) เพือ่ช่วยนักศึกษาทีม่พีืน้ฐานความรู้ภาษาอังกฤษยังไม่สูงพอที่จะเข้า
ศึกษา ในระดับพืน้ฐานได้ (รายงานผลการศึกษาระบุเพียง ใช้ได้ (S) หรือ ใช้ไม่ได้ (U) และจะไม่น าไปคิดรวมกับจ านวนหน่วยกิต
ทั้งหมด หรือค านวณค่าระดบัเฉลีย่)  
  หลกัสูตรเบือ้งต้นเพือ่เตรียมความพร้อมนักศึกษา ฝึกทกัษะภาษาองักฤษทีใ่ช้ในชีวติจริงทั้ง 4 ทกัษะ คอื ฟัง พูด อ่าน 
เขียน    
 
สษ.171 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 2         3 (3-0-6) 
EL171 English Course 2 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ สษ. 070 หรือ ก าหนดจากการจดัระดบัความรู้ภาษาองักฤษของสถาบันภาษา 
  หลกัสูตรระดับกลางเพื่อส่งเสริมทักษะฟัง พูด อ่าน เขียน แบบบูรณาการ รวมทั้งเตรียมความพร้อม นักศึกษาส าหรับ
การเรียนภาษาองักฤษในระดบัทีสู่งขึน้ 
 
สษ.172 ภาษาองักฤษพืน้ฐาน 3         3 (3-0-6) 
EL172 English Course 3 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ สษ. 071 หรือ ก าหนดจากการจดัระดบัความรู้ภาษาองักฤษของสถาบันภาษา 
  หลักสูตรระดับกลางสูง เพื่อส่งเสริมให้นักศึกษาใช้ทักษะภาษาอังกฤษอย่างบูรณาการในระดับที่ซับซ้อนกว่าใน วิชา
ภาษาองักฤษระดบักลาง โดยเน้นทกัษะการพูดและการเขียน 
 
ส่วนที ่2 
สษ.  296 ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ทางวชิาการ 1   3  (3-0-6) 
EL296 English for Academic Purposes 1 
วชิาบังคบัก่อน:  สอบได้  สษ. 172 

พฒันาทกัษะด้านการฟัง พูด อ่านและเขียน โดยเน้นเกีย่วกบัการใช้ภาษาองักฤษเพือ่จุดประสงค์ทางวชิาการ การฝึกท าโน้ต
ย่อ การเขียนค านิยาม การบรรยายกระบวนการ การใช้ประโยคค าส่ัง การรายงานผลการทดลอง การระบุความสัมพนัธ์ของงานเขียน
ประเภททีบ่อกเหตุและผล และการเปรียบเทยีบความเหมอืนและความแตกต่าง 
 
มธ.122  กฎหมายในชีวติประจ าวนั   3 (3-0-6) 
TU122    Law in Everyday Life 
 ลกัษณะทัว่ไปของกฎหมาย ในฐานะทีเ่ป็นแบบแผนความประพฤตขิองมนุษย์ในสังคม หลกัการพืน้ฐานของนิตรัิฐ (rule 
of law) คุณค่าของกฎหมายในฐานะทีเ่ช่ือมโยงกบัหลกัคุณธรรมของประชาชน ความรู้พืน้ฐานในเร่ืองกฎหมายเอกชนและกฎหมาย
มหาชนทีพ่ลเมอืงในระบอบประชาธิปไตยควรต้องรู้ทั้งในด้านของสิทธิ และในด้านของหน้าที ่การระงบัข้อพิพาทและกระบวนการ
ยุติธรรมของไทย หลักการใช้สิทธิ หลักการใช้และการตีความกฎหมาย โดยเน้นการศึกษาจากกรณีตัวอย่างที่เกิดขึ้นจริงใน
ชีวติประจ าวนั 



 

 

 

มธ.156 คอมพวิเตอร์และการเขียนโปรแกรมเบือ้งต้น   3 (3-0-6) 
TU156   Introduction to Computers and Programming 
  หลกัการพืน้ฐานของระบบคอมพวิเตอร์ หลกัการการประมวลผลข้อมูลอิเลคทรอนิกส์ ซอฟต์แวร์ระบบและซอฟต์แวร์
ประยุกต์ ขั้นตอนวธีิ ผงังาน การแทนข้อมูล วธีิการการออกแบบและพฒันาโปรแกรม การแก้ปัญหาด้วยภาษาโปรแกรมระดบัสูง 
 
จ.228       จติวทิยาความสัมพนัธ์ระหว่างบุคคล      3 (3-0-6) 
PY228 Psychology of Interpersonal Relations  

ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลในสังคม เน้นพืน้ฐานการแสดงออกของบุคคลในสังคม การเข้าใจตนเองและบุคคลอื่น 
การพัฒนาตนเอง การส่ือสาร และการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การปรับตัวในสังคม ความแตกต่างระหว่างบุคคล ทั้งในด้าน
แรงจูงใจและเจตคตต่ิอบุคคลในกลุ่ม ตลอดจนการใช้หลกัจติวทิยามนุษยนิยมเพือ่ให้มมีนุษยสัมพนัธ์ทีเ่หมาะสม 
 
ทม.201    หลกัการบริหาร       3 (3-0-6) 
HR201 Principle of Management  

แนวคิดทางการบริหาร  วิวัฒนาการทฤษฎีการบริหาร หน้าที่และทักษะผู้บริหารองค์กร การวางแผน การจัดองค์การ 
การเป็นผู้น า และการควบคุม การตดัสินใจทางการบริหาร และจริยธรรมการบริหาร 
 
พบ.291 ธุรกจิเบือ้งต้น       3  (3-0-6) 
BA291  Introduction to Business 
 ลกัษณะของธุรกจิสภาพแวดล้อมและรูปแบบความเป็นเจ้าของธุรกิจ การบริหารธุรกิจกิจกรรมทางธุรกิจด้านการผลิต
การตลาดการเงินการบัญชีการบริหารสารสนเทศ และการบริหารทรัพยากรมนุษย์ทั้งนี้เพื่อปูพื้นฐานแนวความคิดของการ
บริหารธุรกจิ และให้เกดิความคดิรวบยอดผ่านการจดัท าแผนธุรกจิ 
หมายเหตุ เป็นวชิาส าหรับนักศึกษานอกคณะพาณิชย์ฯทีป่ระสงค์จะเรียนรายวชิาต่าง ๆ ของคณะฯเป็นวชิาโทควรจะเรียน

วชิา  พบ.291  ก่อนวชิาอืน่เพือ่ใช้เป็นพืน้ฐานในการเรียนวชิาต่างๆของคณะพาณิชย์ฯ 
 

ศ.210      เศรษฐศาสตร์เบือ้งต้น       3 (3-0-6) 
EC 210 Introductory Economics  
 (เฉพาะนักศึกษานอกคณะเศรษฐศาสตร์เท่านั้น และจะไม่นับหน่วยกติให้ หากสอบได้ วชิา    ศ. 211 หรือ ศ. 212 หรือ 
ศ. 213 หรือ ศ. 214 ก่อนหรือหลงั หรือก าลงัศึกษาวชิาเหล่านีอ้ยู่) 

หลักทั่วไปของเศรษฐศาสตร์จุลภาคและมหภาค ในส่วนของเศรษฐศาสตร์จุลภาค ศึกษาถึงอุปสงค์และอุปทานของ
สินค้า พฤตกิรรมผู้บริโภค การผลิต และต้นทุน พฤติกรรมของหน่วยผลิต โครงสร้างและพฤติกรรมการแข่งขันของหน่วยผลิตใน
ตลาดทีม่กีารแข่งขันอย่างสมบูรณ์ ตลาดผูกขาด และตลาดทีไ่ม่สมบูรณ์ แนวคดิความล้มเหลวของตลาด และบทบาทของภาครัฐใน
การแทรกแซงตลาด ในส่วนของเศรษฐศาสตร์มหภาค ศึกษาถึงเป้าหมาย และปัญหาในทางเศรษฐกิจมหภาค ความเข้าใจถึงรายได้
ประชาชาต ิระบบการเงนิและการธนาคาร นโยบายการเงินและการคลังในการรักษาเสถียรภาพทางเศรษฐกิจ  รวมทั้งการน าดัชนีช้ี
วดัเศรษฐกจิมหภาคไปใช้ในการวเิคราะห์สถานการณ์ทางเศรษฐกจิ ในภาคต่างประเทศศึกษาถึงความส าคัญของการค้าและการเงิน
ระหว่างประเทศ และข้อโต้แย้งระหว่างการค้าเสรี และการปกป้องตลาด  
 
 



 

 

 

วชิาพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
วท.111  ชีววทิยา 1        3 (3-0-6) 
SC111  Biology 1 
 ชีววิทยาเบื้องต้นของสัตว์  โครงสร้างและกระบวนการท างานเพื่อการด ารงชีพของสัตว์ตั้งแต่ระดับโมเลกุล เซลล์ 
เนือ้เยื่อ อวัยวะ ระบบ ถึงระดับชีวิต  โครงสร้างและหน้าที่ของกรดนิวคลีอิกในการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การจัดจ าแนก
สัตว์ การเจริญเตบิโตและพฒันาการ พฤตกิรรม ววิฒันาการ และนิเวศวทิยาของสัตว์ 
 
วท.112 ชีววทิยา 2        3 (3-0-6) 
SC112 Biology 2 
 ชีววทิยาเบือ้งต้นของพชื  โครงสร้าง สรีรวทิยา และธรรมชาตขิองพชื พลงัเคลือ่นไหวและกระบวนการท างานเบือ้งต้น
เพือ่การด ารงชีวติ    การจดัจ าแนกพชื    การสืบพนัธ์ุ  ววิฒันาการ และนิเวศวทิยาของพชื 
  
วท. 126  หลกัเคม ี1        3 (3-0-6) 
SC126  Principles of Chemistry 1 
  โครงสร้างอะตอม การจัดเรียงอิเล็กตรอนและสมบัติตามตารางธาตุ พันธะเคมี ไฮบริไดเซชันของออร์บิทัลเชิงอะตอม 
รูปร่างโมเลกลุ ทฤษฎพีนัธะเวเลนซ์ ทฤษฎอีอร์บิทลัเชิงโมเลกลุ เคมขีองโลหะทรานซิชันและสารประกอบโคออร์ดิเนชัน เคมีนิวเคลียร์ 
สถานะของสาร กฎของแก๊ส สมบัติของของเหลว แลตทิซผลึก แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล หน่วยความเข้มข้น สมบัติเชิงกายภาพ
ของสารละลาย คอลลอยด์ อุณหพลศาสตร์ อุณหเคม ีและจลนพลศาสตร์เคม ี 
 
วท. 127  หลกัเคม ี2    3 (3-0-6)  
SC127  Principles of Chemistry 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา วท. 126 
 ปริมาณสัมพนัธ์ สมดุลเคมี สมดุลการละลายและสมดุลสารเชิงซ้อน กรด-เบส เคมีไฟฟ้า ออร์บิทัลและพันธะโควาเลนต์ 
โครงสร้างและสมบัตขิองสารอนิทรีย์ การเตรียมและปฏิกริิยาของสารอนิทรีย์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สเตอริโอเคมี แอลคิลเฮไลด์ 
แอลกอฮอล์ ฟีนอล แอลดไีฮด์และคโีตน กรดคาร์บอกซิลกิ - อนุพนัธ์ุ และเอมนี  

 
วท.131 ฟิสิกส์ 1        3 (3-0-6) 
SC131 Physics 1 
 เวกเตอร์  ปริมาณทางกายภาพ  ระบบหน่วย  การเคลื่อนที่และกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน งาน  พลังงาน  โมเมนตัม
และกฎการอนุรักษ์  การเคลื่อนที่แบบหมุน  โมเมนตัมเชิงมุมและกฎการอนุรักษ์  สมดุล  สภาพยืดหยุ่น  กลศาสตร์ของไหล  การ
แกว่งกวดั  คลืน่  เสียง  ความร้อน  อุณหภูม ิ สมบัตทิางความร้อนของวสัดุ  อุณหพล-ศาสตร์  ทฤษฎจีลน์ของก๊าซ 

 
วท.132 ฟิสิกส์ 2        3 (3-0-6) 
SC132 Physics 2 
วชิาบังคบัก่อน  :  เคยศึกษา วท.131 

กฎของคูลอมบ์  สนามไฟฟ้า  กฎของเกาส์  ความจุไฟฟ้า  ไดอเิลก็ทริก  พลังงานไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  การน าไฟฟ้าในวัสดุ  กฎ
ของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  กฎของเคร์ิชฮอฟฟ์  สนามแม่เหล็ก  กฎของบิโอต์-สวาต  กฎของแอมแปร์  ความเหนี่ยวน า  สมบัติทาง



 

 

 

แม่เหลก็ของสสาร  พลงังานแม่เหล็ก         กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์  วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ  คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  แสง  ทัศนศาสตร์
เชิงเรขาคณิตและเชิงฟิสิกส์  ฟิสิกส์อะตอม  ทฤษฎคีวอนตมัเบือ้งต้น  ฟิสิกส์นิวเคลยีร์เบือ้งต้น   

 
วท.161  ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1       1 (0-3-0) 
SC161  Biology Laboratory 1 
วชิาบังคบัก่อน  :  เคยศึกษา หรือ ศึกษาพร้อมกบั วท. 111 

ปฏิบัตกิารเสริมความรู้ทางทฤษฎรีายวชิา  วท.111 
 
วท.162 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 2       1(0-3-0) 
SC162 Biology Laboratory 2 
วชิาบังคบัก่อน  :  เคยศึกษา หรือศึกษาพร้อมกบั วท.112 
 ปฏิบัตกิารเสริมความรู้ทางทฤษฎรีายวชิา  วท.112 
 
วท. 176  ปฏิบัตกิารหลกัเคม ี1       1 (0-3-0)  
SC176   Principles of Chemistry Laboratory 1 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั วท.126 
     ปฏิบัตกิารเสริมความรู้ทางทฤษฎวีชิา วท.126 
     
วท. 177  ปฏิบัตกิารหลกัเคม ี2        1 (0-3-0)  
SC177   Principles of Chemistry Laboratory 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษาหรือศึกษาพร้อมกบั วท.127 
     ปฏิบัตกิารเสริมความรู้ทางทฤษฎวีชิา วท.127 
 
วท.181  ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 1       1 (0-3-0) 
SC181   Physics  Laboratory 1 

ปฏิบัตกิารเกีย่วกบั  การวดัและความคลาดเคลือ่น  กลศาสตร์  คลืน่  และอุณหพลศาสตร์ 
 
วท.182 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์ 2       1 (0-3-0) 
SC182 Physics  Laboratory 2 

ปฏิบัตกิารเกีย่วกบั  ไฟฟ้า  แม่เหลก็  ทศันศาสตร์  และฟิสิกส์ยุคใหม่ 
 
ค.218    แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 1      3 (3-0-6) 
MA218   Calculus for Science 1 
 ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตและฟังก์ชันอดิศัย กฎลูกโซ่ อนุพันธ์โดยปริยาย 
อนุพันธ์อันดับสูง ทฤษฎีบทของรอล ทฤษฎีบทค่ามัชฌิม การประยุกต์ของอนุพันธ์ ผลต่างเชิงอนุพันธ์และการประยุกต์ ปฏิยานุ
พนัธ์ ปริพนัธ์ไม่จ ากดัเขต เทคนิคของการหาปริพนัธ์ ปริพนัธ์จ ากดัเขตและการประยุกต์ในทางเรขาคณิตและฟิสิกส์ อนุกรมอนันต์ 
หมายเหตุ : ไม่นับหน่วยกติให้ผู้ทีก่ าลงัศึกษาหรือสอบได้ ค.111 หรือ ค.211 หรือ ค.216 



 

 

 

 
ค.219     แคลคูลสัส าหรับวทิยาศาสตร์ 2             3(3-0-6) 
MA219 Calculus for  Science 2 
วชิาบังคบัก่อน  : สอบได้ ค. 218 
              ลมิติและความต่อเนื่องของฟังก์ชันหลายตวัแปร อนุพนัธ์ย่อย กฏลูกโซ่ อนุพนัธ์ย่อยอนัดบัสูง ผลต่างเชิงอนุพันธ์รวม
และการประยุกต์ การประยุกต์ของอนุพนัธ์ย่อยในการหาค่าสูงสูดและค่าต า่สุดของฟังก์ชันหลายตวัแปรแบบไม่มีเงื่อนไขบังคับและ
มเีงือ่นไขบังคบั พกิดัเชิงขั้วและการประยุกต์ในการหาพืน้ที ่   ปริพนัธ์หลายช้ันและการประยุกต์ 
 
วชิาเฉพาะในสาขา 
คม. 201  เคมอีนิทรีย์ 1  3 (3-0-6) 
CM201 Organic Chemistry 1   
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 127 
  การวิเคราะห์คอนฟอร์เมชัน สเตอริโอเคมี ตัวกลางที่ว่องไวต่อปฏิกิริยา กลไกของปฏิกิริยา ปฏิกิริยาการแทนที่
แบบนิวคลโีอฟิลกิ และอเิลก็โตรฟิลกิ ปฏิกริิยาการขจดัและการเตมิ คาร์โบไฮเดรต กรดอะมโินและไขมนั 

 
คม. 202 เคมอีนิทรีย์ 2  4 (3-3-6) 
CM202 Organic Chemistry 2  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 201 
  การสร้างพนัธะคาร์บอน คาร์แบนไอออน สารประกอบออร์แกโนเมทัลลิก  ออกซิเดชัน รีดักชัน หมู่ปกป้อง โพลิ
ไซคลกิอะโรมาตกิไฮโดรคาร์บอน การจดัเรียงตวัของโมเลกลุ การออกแบบสังเคราะห์สารประกอบอนิทรีย์  

คม. 206 เคมอีนิทรีย์  4 (3-3-6) 
CM206 Organic Chemistry    
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122 
  สเตอริโอเคม ีโครงสร้างต่อความเป็นกรด-เบส คาร์โบไฮเดรท ไขมนั กรดอะมโิน และโปรตีน กลไกของปฏิกิริยา
แทนที่แบบนิวคลีโอฟิลิก และอิเล็กโตรฟิลิก อนุมูลอิสระ ปฏิกิริยาการจัดเรียงตัวใหม่ สารประกอบโพลิไซคลิกอะโรมาติก
ไฮโดรคาร์บอน สารประกอบเฮเทอโรไซคลกิ (ส าหรับนักศึกษานอกสาขา) 

คม. 211 เคมอีนินทรีย์ 1  3 (3-0-6) 
CM211 Inorganic Chemistry 1 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 127 
  ออร์บิตัลของอะตอม พันธะโคเวเลนต์ โครงสร้างของโลหะ เคมีของของแข็ง ปฏิกิริยาของกรดและเบส และ
ปฏิกริิยาออกซิเดชันและรีดกัชันทางเคมอีนินทรีย์ เคมขีองธาตุหมู่หลกั  

 

 



 

 

 

คม. 216 เคมอีนินทรีย์  4 (3-3-6) 
CM216 Inorganic Chemistry  
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122 
  โครงสร้างของอะตอมและโมเลกลุ เคมขีองของแข็ง เคมขีองสารละลาย เคมขีองธาตุหมู่หลกั และธาตุทรานซิชัน
โดยทัว่ไป สารประกอบโคออดเินชัน   (ส าหรับนักศึกษานอกสาขา) 

คม. 217 เคมอีนินทรีย์ในชีวติประจ าวนั  2 (2-0-4) 
CM217 Inorganic Chemistry in Everyday Life  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา วท. 122 หรือ วท. 123  
  ปฏิกริิยาเคมแีละกระบวนการทางเคมีแบบต่างๆ ที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน และอุตสาหกรรม เทคโนโลยีที่ใช้เคมีอนิ
นทรีย์ อุตสาหกรรมเซรามิกส์ ซีเมนต์ แก้ว โลหะและการชุบโลหะ สารเคมีการเกษตร ประโยชน์และโทษของโลหะในส่ิงแวดล้อม 
(ส าหรับนักศึกษานอกสาขา และมกีารศึกษาดูงานนอกสถานที)่ 

คม. 218 เคมเีซรามกิ  2 (2-0-4) 
CM218 Ceramic Chemistry  
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122 หรือ วท. 123 
  กระบวนการทางเคมีที่ใช้ในการสังเคราะห์เซรามิกชนิดต่างๆ  อิทธิพลของการเติมโลหะต่อสมบัติของเซรามิก 
กระบวนการสังเคราะห์ และการประยุกต์ใช้งาน (ส าหรับนักศึกษานอกสาขา) 

คม. 221 หลกัเคมวีเิคราะห์  4 (3-3-6) 
CM221 Principles Analytical Chemistry  
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 127 
  การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ การวิเคราะห์เชิงปริมาณ สถิติในเคมีวิเคราะห์ การทดสอบความใช้ได้ของวิธี การ
วเิคราะห์โดยน ้าหนัก การไทเทรตด้วยปฏิกิริยาการตกตะกอน การไทเทรตด้วยปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบเชิงซ้อน การไทเทรต
ด้วยปฏิกริิยาออกซิเดชันรีดกัชัน และการวเิคราะห์ทางไฟฟ้าเคม ี

คม. 222 การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมอื 1             4 (3-3-6) 
CM222 Instrumental Analysis 1  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 221 
  การเก็บและการเก็บรักษาตัวอย่าง การเตรียมตัวอย่าง การย่อย การสกัด หลักการและการประยุกต์เทคนิคโคร
มาโทกราฟีแบบระนาบและแบบคอลัมน์ แก๊สโครมาโทกราฟี ลิควิดโครมาโทกราฟี หลักการและการประยุกต์อะตอมมิคแอพซอพ
ชัน และอมิชัินสเปกโทรสโกปี 

คม. 226 เคมวีเิคราะห์เชิงปริมาณ  3 (2-3-4)  
CM226 Quantitative Analytical Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122   
  บทน าทางเคมวีเิคราะห์ การจ าแนกวิธีวิเคราะห์และขั้นตอนการวิเคราะห์เชิงปริมาณ การประเมินข้อมูลด้วยวิธี
ทางสถิต ิการวเิคราะห์ด้วยเทคนิคคลัเลอริเมตรี หลักการวิเคราะห์โดยการช่ังน ้าหนักและการวัดปริมาตร  การไทเทรตกรดเบส การ



 

 

 

ไทเทรตด้วยปฏิกริิยาการตกตะกอน การไทเทรตด้วยปฏิกริิยาการเกดิสารประกอบเชิงซ้อน การไทเทรตด้วยปฏิกริิยารีดอกซ์ และโพ
เทนชิโอเมตรี  (ส าหรับนักศึกษานอกสาขา) 

คม. 227 เคมวีเิคราะห์และการประยุกต์  4 (3-3-6) 
CM227 Analytical Chemistry and Applications 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122 
  บทน าทางเคมีวิเคราะห์ การจ าแนกวิธีวิเคราะห์ ขั้นตอนการวิเคราะห์ การประกันคุณภาพการวิเคราะห์ การ
ประเมนิข้อมูลทางสถิต ิเทคนิคการวเิคราะห์โดยการช่ังน า้หนักและการวดัปริมาตร โดยใช้ปฏิกริิยาต่างๆ และการประยุกต์ใช้เทคนิค
ทางเคมไีฟฟ้า และคลัเลอริเมตรี (ส าหรับนักศึกษานอกสาขา) 

คม. 228   เคมวีเิคราะห์  3 (2-3-4) 
CM228   Analytical Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 123 
  หน่วยความเข้มข้น สถิติในเคมีวิเคราะห์ การเลือกวิธีวิเคราะห์ การสุ่มตัวอย่าง การวิเคราะห์โดยการช่ังน ้าหนัก 
สมดุลกรด-เบส การไทเทรตกรดเบส การไทเทรตที่ใช้ปฏิกิริยาตกตะกอน การไทเทรตที่ใช้ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบเชิงซ้อน 
การไทเทรตทีใ่ช้ปฏิกริิยารีดอกซ์ การวเิคราะห์ด้วยเคมไีฟฟ้า (สาหรับนักศึกษานอกสาขา)  

คม. 231 เคมเีชิงฟิสิกส์ 1  3 (3-0-6) 
CM231 Physical Chemistry 1 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 127   
  แก๊สอุดมคตแิละแก๊สจริง กฎของอุณหพลศาสตร์ อุณหเคม ีพลงังานอสิระ ศักย์เคม ีปริมาณพาเชียล-โมลาร์ เฟส
และกฎของเฟส แผนภาพเฟส อุณหพลศาสตร์ในของผสม สมบัติคอลลิเกทีฟ  แอคติวิตี ้สมดุลเคมี ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส กฎการ
กระจายของแมกซเวลล์ จลนพลศาสตร์เคม ีสมการอตัราและกลไกการเกดิปฏิกริิยา การเร่งปฏิกริิยา 

คม. 232 เคมเีชิงฟิสิกส์ 2  4 (3-3-6) 
CM232 Physical Chemistry 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 231 และ คม. 251 
  การขนส่งไอออน การแพร่ผ่าน ความหนืด การน าความร้อน การน าไฟฟ้า พลศาสตร์เชิงโมเลกุลในปฏิกิริยา  
กลศาสตร์ควอนตัม สมการชโรดิงเจอร์ของระบบที่ง่าย ฟังก์ชันคลื่นของอะตอม การเคลื่อนที่แบบเคลื่อนที่ การเคลื่อนที่แบบส่ัน 
การเคลือ่นทีแ่บบหมุน โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์และ      ออร์บิทัลเชิงอะตอม สมมาตรเชิงโมเลกุล ทฤษฎีพันธะเวเลนซ์และทฤษฎี
ออร์บิทลัเชิงโมเลกลุ สเปกโทรสโกปีเชิงโมเลกลุเบือ้งต้น สมบัตทิางแม่เหลก็และไฟฟ้าของโมเลกลุ  

คม. 236 เคมเีชิงฟิสิกส์  3 (3-0-6) 
CM236 Physical Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122 
  แก๊สอุดมคตแิละแก๊สจริง กฎของอุณหพลศาสตร์ อุณหเคมี พลังงานอิสระ ศักย์เคมี ปริมาณพาเชียลโมลาร์ เฟส
และกฎของเฟส แผนภาพเฟส อุณหพลศาสตร์ในของผสม สมบัตคิอลลเิกทฟี แอคตวิติี ้สมดุลเคม ีเคมไีฟฟ้าแบบสมดุล ทฤษฎีจลน์
ของแก๊ส กฎการกระจายของแมกซเวลล์ ปรากฏการณ์การขนส่ง จลนพลศาสตร์ สมการอัตราและกลไกการเกิดปฏิกิริยา   การเร่ง
ปฏิกริิยาเคม ีและจลนพลศาสตร์ของเอนไซม์ (ส าหรับนักศึกษานอกสาขา) 



 

 

 

คม. 251 วธีิการทางคณิตศาสตร์ส าหรับนักเคมี  3 (3-0-6) 
CM251 Mathematical Methods for Chemists 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ค. 219  
  แนะน าภาพรวมคณิตศาสตร์พืน้ฐานที่จ าเป็นต่อการแก้ปัญหาส าคัญทางเคมี  สมการเชิงอนุพันธ์ล าดับที่หนึ่ง
และล าดบัทีส่อง สมการอนุพนัธ์ย่อย วิธีการแยกตัวแปร วิธีแก้สมการเชิงอนุพันธ์เชิงเส้นปกติที่มีสัมประสิทธ์คงที่และไม่คงที่ การ
หาค าตอบโดยใช้อนุกรมก าลัง ฟังก์ชันพิเศษต่างๆ ที่ใช้ในกลศาสตร์ควอนตัม การแปลงฟูเรียร์และหลักความไม่แน่นอน ปัญหา
ระบบสมการอนุพนัธ์เชิงเส้น ปัญหาค่าไอเกนเมตริกซ์  ทฤษฎแีบบจ าลองฮุคเกล  วธีิการเชิงตวัเลขเบือ้งต้นเพือ่แก้ปัญหาทางเคม ี

คม. 276 รู้จกัพลาสตกิ  3 (3-0-6) 
CM276 Plastics Unwrapped 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122 หรือ วท. 123  
  นิยามของพลาสตกิ การแบ่งประเภท ความส าคัญของพลาสติก การประยุกต์ใช้ พลาสติกกับระบบนิเวศน์ รหัส
สากลที่ใช้ระบุชนิดของพลาสติก กฎหมายและข้อก าหนดที่น่าสนใจที่เกี่ยวข้องกับการใช้พลาสติก การจัดการพลาสติกเหลือทิง้ 
กระบวนการแปรรูปใช้ใหม่ พลาสติกชนิดที่แตกสลายได้ทางชีวภาพ แนวโน้มการวิจัยพลาสติกในอนาคต (ส าหรับนักศึกษานอก
สาขา) 

คม. 306 เคมอีนิทรีย์ขั้นสูง  3 (3-0-6) 
CM306 Advanced Organic Chemistry  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 202 
  การสังเคราะห์และปฏิกริิยาของสารประกอบเฮเทอโรไซคลกิทีม่วีงขนาดเลก็ วงขนาดห้าอะตอม และหกอะตอม
ทีม่เีฮเทอโรอะตอมเดยีวหรือหลายอะตอม โพลไีซคลกิเฮเทอโรไซเคิล   การสังเคราะห์ทางชีวภาพและเคมีของผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ 
อะซิโตจนีีน ไอโซปรีนอยด์ สเตอรอยด์ อลัคาลอยด์  ปฏิกริิยาเพอริไซคลกิ และโฟโตเคม ี

คม. 307 ปฏิบัตกิารสังเคราะห์สารอนิทรีย์  2 (0-6-0) 
CM307 Organic Synthesis Laboratory 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 352  
  เทคนิคการสังเคราะห์สารอนิทรีย์ และพสูิจน์เอกลกัษณ์โดยใช้เทคนิคสเปคโตรสโกปี 

คม. 308 เคมขีองผลติภัณฑ์ธรรมชาติ  2 (2-0-4) 
CM308 Chemistry of natural products 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 306  
  การจ าแนกประเภทของสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ ชีวสังเคราะห์ การแยกให้บริสุทธ์ิ การตรวจสอบ การหา
โครงสร้างด้วยวธีิทางสเปกโทรสโกปี การสังเคราะห์ และฤทธ์ิทางชีวภาพของสารผลติภัณฑ์ธรรมชาต ิ

 

 

 



 

 

 

คม. 311 เคมอีนินทรีย์ 2  4 (3-3-6) 
CM311 Inorganic Chemistry 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 211 
  เคมีของธาตุทรานซิชันและสารเชิงซ้อน ชนิดของลิแกนด์ การเรียกช่ือของสารเชิงซ้อน โครงสร้างและเลขโค
ออดเินชัน ไอโซเมอริซึมของสาร ทฤษฎพีนัธะเวเลนซ์ ทฤษฎสีนามผลกึ ทฤษฎโีมเลกลุาร์ออบิตลั อเิลก็โทรนิกสเปกตรา สมบัติทาง
แม่เหลก็ การเตรียมสารเชิงซ้อน ความเสถียรและสมบัตทิางอุณหพลศาสตร์ อตัราเร็วและกลไกของปฏิกริิยาของสารเชิงซ้อน 

คม. 316 สารประกอบโลหอนิทรีย์ 1  2 (2-0-4) 
CM316 Organometallic Compounds 1 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 211 และ คม. 311 
  พืน้ฐานออร์กาโนเมทาลกิส์ สารประกอบออร์กาโนเมทาลิกของธาตุกลุ่ม s p และ d      ลิแกนด์ชนิดต่างๆ กฎ 18 
อเิลก็ตรอน ชนิดของสารประกอบโลหอนิทรีย์และการประยุกต์ใช้งาน  

คม. 317 สเปกโทรสโกปีส าหรับเคมอีนินทรีย์  2 (2-0-4) 
CM317 Inorganic Spectroscopy 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 211 และ คม. 351 
  ขอบเขตและการประยุกต์ใช้สเปกโทรสโกปีส าหรับตวัอย่างของแขง็ทางด้านอลัตาไวโอเลต็ วซิิเบิล นิวเคลยีร์แมก
เนตกิเรโซแนนซ์ และอเิลก็ตรอนสปินสเปกโทรสโกปี 
 
คม. 326 การวเิคราะห์ด้วยเคร่ืองมอื 2  4 (3-3-6) 
CM326 Instrumental Analysis 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 222 
  หลกัการและการประยุกต์การวเิคราะห์เชิงความร้อน รังสีเอ็กซ์สเปกโตรสโคปี การวาวรังสีเอ็กซ์สเปกโตรสโคปี 
การเลีย้วเบนของรังสีเอกซ์ เทคนิคทางเคมรัีงสี เทคนิคการไหล และแมสสเปกโตรเมทรี 

คม. 336 เคมเีชิงฟิสิกส์ 3 3 (3-0-6) 
CM336 Physical Chemistry 3 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 232  
  เคมีไฟฟ้าแบบสมดุล อุณหพลศาสตร์ในเซลไฟฟ้าเคมี จลนศาสตร์ของเซลไฟฟ้าเคมี กระบวนการเคมีไฟฟ้าที่
อเิลก็โทรด การสึกกร่อน พลศาสตร์ของปฏิกริิยา ณ พืน้ผวิของแข็ง การดูดซับเชิงกายภาพและเชิงเคมี ไอโซเทอร์มของการดูดซับ 
และทฤษฎกีลุ่ม 

คม. 346 คอมพวิเตอร์ประยุกต์เชิงเคม ี 2 (2-0-4) 
CM346 Computer Applications in Chemistry  
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ วท. 122 หรือ วท. 123 หรือ วท. 127  
  การสืบค้นและการใช้ฐานข้อมูล  การใช้โปรแกรมช่วยการน าเสนอข้อมูลทางเคมีและการจัดท าบรรณานุกรม  
การใช้โปรแกรมสเปรดชีท โปรแกรมสถิติ โปรแกรมแสดงผลข้อมูลเบื้องต้นและการประยุกต์ใช้เพื่อแก้ปัญหาทางเคมี การเขียน
โครงสร้างโมเลกลุใน 2 มติแิละ 3 มติ ิ ปฏิบัตกิารเคมเีสมอืนจริง เคมคี านวณเบือ้งต้น  วธีิการค านวณแบบเอมพริิคลัส าหรับโมเลกลุ 



 

 

 

คม. 351 หลกัการสเปกโทรสโกปีส าหรับนักเคม ี 2 (2-0-4) 
CM351 Principles of Spectroscopy for Chemists  
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ คม. 221 และ คม. 232 
  หลักพืน้ฐานของสเปกโทรสโกปี  การจ าแนกสเปกโทรสโกปี การแผ่รังสีคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า การเคลื่อนที่และ
ระดบัพลงังานในโมเลกุล กระบวนการดูดกลืนและปลดปล่อยแสง เลเซอร์ กฎการเลือกของสเปกโทรสโกปี ความสัมพันธ์ระหว่าง
สมบัตขิองโมเลกลุและสเปกตรัมทีว่ดั ไมโครเวฟสเปกโทรสโกปี อนิฟราเรดสเปกโทรสโกปี อัลตราไวโอเล็ต- วิสิเบิลสเปกโทรสโกปี    
สปินสเปกโทรสโกปี    องค์ประกอบของเคร่ืองมอือลัตราไวโอเลต็-วซิิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร์    อินฟราเรดสเปกโทรโฟโตมิเตอร์  
ลูมเินสเซนส์สเปกโทรมเิตอร์ และกฎของแลมเบิร์ต-เบียร์               การประยุกต์ใช้งานวเิคราะห์เชิงปริมาณ 

คม. 352 การประยุกต์สเปกโทรสโกปี 2 (2-0-4) 
CM352 Applications of Spectroscopy  
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา หรือศึกษาพร้อมกบั คม. 202 
  การประยุกต์ของอุลตราไวโอเลต อนิฟาเรด นิวเคลยีร์แมกเนตกิเรโซแนนซ์     สเปกโทรสโกปีและแมสสเปกโทร
เมตรีเพือ่พสูิจน์เอกลกัษณ์ของสารอนิทรีย์ 

คม. 366 ปรากฏการณ์การถ่ายโอน 3 (3-0-6) 
CM366 Transport Phenomena 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 251 
  กฎความหนืดของนิวตัน กฎการน าความร้อนของฟูเรียร์ กฎการแพร่ของฟิกส์ สมดุลโมเมนตัม พลังงาน และ
มวล วิธีการดุลแบบเชลล์ สมการการเปลี่ยนแปลง การถ่ายเทโมเมนตัม พลังงาน และมวล ระหว่างวัฎภาค ดุลมหทรรศน์ของ
โมเมนตมั พลงังาน และมวล ทฤษฎช้ัีนขอบเขต 

คม. 367 จลนพลศาสตร์ และการออกแบบเคร่ืองปฏิกรณ์พืน้ฐาน 3 (3-0-6) 
CM367 Chemical Kinetic and Basic Reactor Design 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 231 
  จลนพลศาสตร์เคมี กลไกปฏิกิริยาเคมี จลนพลศาสตร์ของปฏิกิริยาที่เป็นเนือ้เดียวกัน  การออกแบบเบือ้งต้นสา
หรับเคร่ืองปฏิกรณ์เคม ีสารเร่งปฏิกริิยาทีเ่ป็นของแข็ง เคร่ืองปฏิกรณ์ทีใ่ช้สารเร่งปฏิกริิยาทีเ่ป็นของแข็ง  

คม. 376 เคมพีอลเิมอร์ 3 (3-0-6) 
CM376 Polymer Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 202 หรือ คม. 206  
  การสังเคราะห์วัสดุพอลิเมอร์ที่ส าคัญในเชิงพาณิชย์ ปฏิกิริยาและกระบวนการในการสังเคราะห์ กลไกการ
เกดิปฏิกริิยา คุณสมบัตทิางกายภาพและการตรวจวเิคราะห์ สถานะความเป็นผลึกและอสัณฐาน ตัวอย่างการน าพอลิเมอร์เหล่านีไ้ป
ประยุกต์ใช้ 

 

 

 



 

 

 

คม. 377 การไหลและการขึน้รูปวสัดุพอลเิมอร์  2 (2-0-4) 
CM377 Polymer Rheology and Processing 
วชิาบังคบัก่อน :  เคยศึกษา คม. 376  
  สมบัติการไหลของวัสดุพอลิเมอร์หลอมเหลว การศึกษาและหาค่าสมบัติการไหล ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ
การไหลและโครงสร้างของโมเลกุลพอลิเมอร์ การน าความรู้ในคุณสมบัติการไหลของวัสดุพอลิเมอร์ไปใช้ในการขึ้นรูปช้ินงาน
พลาสตกิ กระบวนการและวธีิขึน้รูปพอลเิมอร์ (มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที)่ 

คม. 378 ปฏิบัตกิารวสัดุพอลเิมอร์ 1 (0-3-0) 
CM378 Polymeric Materials Laboratory 
วชิาบังคบัก่อน : สอบได้ หรือศึกษาพร้อมกบั คม. 376  
  กระบวนการและเทคนิคเบื้องต้นที่ใช้ในการสังเคราะห์วัสดุพอลิเมอร์ การใช้อุปกรณ์พืน้ฐานทางเคมี และ
เคร่ืองมอืต่างๆ ในการตรวจสอบสมบัตขิั้นพืน้ฐานของวสัดุพอลเิมอร์ 

คม. 386 ปริมาณสัมพนัธ์เคม ี 3 (3-0-6) 
CM386 Chemical Stoichiometry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา หรือศึกษาพร้อมกบั คม. 211 หรือ คม. 231  
  ดุลมวลสารของระบบที่ไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี ดุลมวลสารของระบบที่เกิดปฏิกิริยาเคมี ดุลพลังงานของระบบที่มี
การไหล ดุลความร้อนของระบบที่ไม่เกิดปฏิกิริยาเคมี ดุลความร้อนของระบบที่เกิดปฏิกิริยาเคมี การเผาไหม้ ปริมาณสัมพันธ์ของ
หน่วยปฏิบัตกิารและการประยุกต์ปริมาณสัมพนัธ์ ดุลมวลสารและดุลพลงังานกบัปัญหาทางอุตสาหกรรมเคม ี

คม. 387 หน่วยปฏิบัตกิารส าหรับนักเคม ี  3 (3-0-6)  
CM387 Unit Operations for Chemists 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 231 
  หลกัพืน้ฐานของการถ่ายโอนโมเมนตัมและความร้อน หน่วยปฏิบัติการกระบวนการถ่ายโอนโมเมนตัมและการ
ถ่ายโอนความร้อน การถ่ายโอนและการวดัของไหล อุปกรณ์การแลกเปลีย่นความร้อนการกลัน่ การดูดซึมแก๊ส การแยกสินแร่แบบลชิ
ชิง การสกดั การตกผลกึ การอบแห้ง การลดขนาดของของแข็ง การป่ันกวนและการผสมของเหลว การกรอง การแยกด้วยวธีิกล 

คม. 406 หัวข้อพเิศษทางเคมอีนิทรีย์ 2 (2-0-4) 
CM406 Special Topics in Organic Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 202 
  เร่ืองทีน่่าสนใจ ความก้าวหน้าและวทิยาการสมยัใหม่ทีเ่กีย่วข้องกบัวชิาเคมอีนิทรีย์ 

คม. 407 สารประกอบอนิทรีย์ทางยา 2 (2-0-4) 
CM407 Organic Medicinal Compounds 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 202 
  การออกฤทธ์ิของยาทีเ่อนไซม์และรีเซ็บเตอร์ การพฒันายา เภสัชพลศาสตร์ ความสัมพนัธ์ระหว่างโครงสร้างกับ
ประสิทธิภาพของยา ยาต้านเช้ือแบคทเีรีย ยาทีอ่อกฤทธ์ิทีร่ะบบประสาท ยาระงบัปวดประเภทฝ่ิน  

 



 

 

 

คม. 408 เคมชีีวอนิทรีย์ 2 (2-0-4) 
CM408 Bioorganic Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 202 
  หลกัการของเคมชีีวอนิทรีย์  เคมชีีวอินทรีย์ในส่ิงมีชีวิต เคมีของเอนไซม์ เคมีของโคเอนไซม์ จลพลศาสตร์ของ
เอนไซม์ การใช้ประโยชน์ของเคมีชีวอินทรีย์ในปัจจุบัน คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของโมเลกุลชีวภาพ เทคนิคปัจจุบันที่ใช้
ส าหรับศึกษาพลศาสตร์และการเปลีย่นแปลงโครงสร้างของโมเลกลุชีวภาพ และการศึกษาอนัตรกริิยาของโมเลกลุชีวภาพขนาดใหญ่ 

คม. 416 หัวข้อพเิศษทางเคมอีนินทรีย์ 2 (2-0-4) 
CM416 Special Topics in Inorganic Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 311 
  เร่ืองทีน่่าสนใจ ความก้าวหน้าและวทิยาการสมยัใหม่ทีเ่กีย่วข้องกบัวชิาเคมอีนินทรีย์ 

คม. 417 สารประกอบโลหอนิทรีย์ 2 2 (2-0-4) 
CM417 Organometallic Compounds 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 311 
  พอไพลนิ สารประกอบฟอสฟีนและสารประกอบโลหอนิทรีย์ ทีม่าและการสังเคราะห์ การประยุกต์ใช้งาน 

คม. 418 เคมอีนินทรีย์กบัพลงังานทดแทน 2 (2-0-4) 
CM418 Inorganic Chemistry for Renewable Energy 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 311 
  ปฏิกริิยาเคมแีละกระบวนการทางเคม ีทีเ่กีย่วข้องกบัการพฒันาพลงังานทดแทนแบบต่างๆ เคมอีนินทรีย์ ในไบโอ
ดเีซล เคมอีนินทรีย์ ในโซลาเซล เคมอีนินทรีย์ในเซลเช้ือเพลงิ และการพฒันาแบบต่างๆ  

คม. 426 เคมวีเิคราะห์ทางยาและทางการแพทย์ 2 (2-0-4) 
CM426 Analytical Chemistry in Pharmaceutical and Medical Science 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 222  
  การวิเคราะห์ยาตามมาตรฐาน ต ารายาของอเมริกา อังกฤษ และไทย การวิเคราะห์ทั้งทางคุณภาพและปริมาณ 
การศึกษาความคงตวัของยา การวเิคราะห์ยากบัการขึน้ทะเบียนยา วธีิทางเคมสี าหรับการวเิคราะห์ตวัอย่างทางการแพทย์เพื่อช่วยใน
การวนิิจฉัยและตรวจคดักรองเบือ้งต้น 

คม. 427 เคมวีเิคราะห์ในอาหารและส่ิงแวดล้อม 2 (2-0-4) 
CM427 Analytical Chemistry in Food and Environment 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 226 หรือ คม. 222 
  ขั้นตอนในการวิเคราะห์ทางเคมีส่ิงแวดล้อม การสุ่มตัวอย่าง การเก็บรักษาตัวอย่าง การเตรียมตัวอย่าง และการ
ประยุกต์เทคนิคทางเคมเีพือ่วเิคราะห์สารมลพษิบางชนิดในอากาศ ดนิ น า้ การวเิคราะห์เพือ่ควบคุมคุณภาพ การปนเป้ือนในตวัอย่าง
อาหาร    

 

 



 

 

 

คม. 436 หัวข้อพเิศษทางเคมเีชิงฟิสิกส์ 2 (2-0-4) 
CM436 Special Topics in Physical Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 232 
  เร่ืองทีน่่าสนใจ ความก้าวหน้าและวทิยาการสมยัใหม่ทีเ่กีย่วข้องกบัวชิาเคมเีชิงฟิสิกส์ 

คม. 437 การเรืองแสงและการเกบ็ภาพเชิงโมเลกลุ 3 (3-0-6) 
CM437 Molecular Fluorescence and Imaging 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 232 
  หลกัพืน้ฐานของการดูดซับและการเรืองแสงเชิงโมเลกุล การเปลี่ยนแปลงแบบเกี่ยวข้องกับแสงและไม่เกี่ยวข้อง
กับแสง การเรืองแสงแบบสเต็ทดีสเตท และไลฟ์ไทม์ ชนิดของสารเรืองแสง กระบวนการทางกายภาพเชิงแสงระหว่างโมเลกุล 
เทคนิคสมยัใหม่ของการเรืองแสงและการเกบ็ภาพ การประยุกต์กบัระบบต่างๆ ทางเคมแีละชีวภาพ 

คม. 438 สมบัตเิชิงกายภาพและเคมขีองวสัดุยุคใหม่ 2 (2-0-4) 
CM438 Physico-Chemical Properties of Novel Materials 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 232 
  นิยามของวทิยาศาสตร์นาโน  ผลของขนาด ตวัอย่างของวสัดุนาโนและวสัดุยุคใหม่ โครงสร้างและพนัธะระหว่าง
อะตอม   โครงสร้างของผลึกของแข็ง   ความไม่สมบูรณ์ในของแข็ง การประกอบตัวเองของอนุภาคนาโน คุณสมบัติเชิงแสง 
คุณสมบัติเชิงไฟฟ้าและแม่เหล็กจากมุมมองระดับอะตอม อิเล็กทรอนิกส์ระดับโมเลกุล และการถ่ายเทอิเล็กตรอน หลักการและ
เทคนิควเิคราะห์ทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการทางเคมแีละฟิสิกส์เชิงแสง  

คม. 446 เคมคีวอนตมัเชิงค านวณเบือ้งต้น 2 (2-0-4) 
CM446 Introduction to Computational Quantum Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 346 
  ทบทวนสมการโชรดิงเงอร์ส าหรับระบบโมเลกุล  พืน้ผวิพลังงานศักย์ ต าแหน่งส าคัญบนพืน้ผิวพลังงานศักย์ 
ทฤษฎฮีาร์ทรี-ฟอค กระบวนการสนามคงตวั ฟังก์ชันเบซิส ปัญหาการเคลื่อนที่สัมพันธ์กันของอิเล็กตรอนและวิธีการแก้ไข ทฤษฎี
เดนซิตีฟั้งก์ชันนัล สมบัตขิองโมเลกลุทีไ่ด้จากการค านวณ ตวัอย่างโปรแกรมและตวัอย่างการน าไปใช้แก้ปัญหาทางเคม ี 

คม. 447 การจ าลองแบบระดบัโมเลกลุทางเคม ี 2 (2-0-4) 
CM447 Molecular Simulation in Chemistry     
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 346 
  แนวคิดการจ าลองแบบระดับโมเลกุล กลศาสตร์สถิติเบือ้งต้น เทคนิคมอนติคาโล วิธีการจ าลองแบบพลศาสตร์
ระดบัโมเลกลุ แรงดงึดูดระหว่างโมเลกลุและแบบจ าลองสนามแรง การควบคุมตวัแปรอุณหพลศาสตร์ การเตรียมระบบเบือ้งต้น การ
วเิคราะห์ผลจากการจ าลองแบบ การจ าลองแบบระบบชีวโมเลกลุ ตวัอย่างโปรแกรมและตวัอย่างการน าไปใช้แก้ปัญหาทางเคม ี 

คม. 457 การลงทุนโครงการเคม ี 2 (2-0-4) 
CM457 Chemical Project Investment 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 202  คม. 211 และ คม. 221 
  การศึกษาและการวเิคราะห์ระบบ โครงสร้าง วิธีการ และข้อมูลรายละเอียดของโครงการทางเคมี เทคโนโลยีการ
ผลติ ก าลงัการผลติ ตลาด วตัถุดบิ สถานทีต่ั้ง ค่าใช้จ่ายทั้งโครงการ ก าลงัคน ตารางเวลาด าเนินการ และเงนิลงทุนของโครงการ 



 

 

 

คม. 458 นิตวิทิยาศาสตร์ 2 (2-0-4) 
CM458 Forensic Science 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 222 
  หลักการตรวจพิสูจน์วัตถุพยานต่างๆ เพื่อช่วยเหลือการสืบสวนสอบสวน  การประยุกต์ความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์สาขาต่างๆมาใช้ในการคลี่คลายคดี การตรวจสถานที่เกิดเหตุ การเก็บรวบรวมและรักษาวัตถุพยานจากที่เกิดเหตุ การ
ตรวจพิสูจน์วัตถุพยานประเภทต่างๆ ลายพิมพ์นิว้มือ เอกสารปลอมแปลง อาวุธปืน วัตถุพยานทางชีววิทยา และยาเสพติด (มี
การศึกษาดูงานนอกสถานที)่ 

คม. 466 ปิโตรเคมแีละเทคโนโลย ี 3 (3-0-6) 
CM466 Petrochemistry and Technology 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 202 หรือ คม. 206 
  ก าเนิด องค์ประกอบ และการแยกส่วนต่างๆของปิโตรเลียม  แหล่งผลิตและอนุพันธ์ของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนทีส่ าคญั กระบวนการผลติ และการออกแบบกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี คุณสมบัติและชนิดของตัว
ดูดซับ บทบาทและการเลือกใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาส าหรับกระบวนการปิโตรเคมี การวิเคราะห์ทางปิโตรเคมีด้วยเคร่ืองมือสมัยใหม่ 
แนวโน้มเทคโนโลยทีางอุตสาหกรรมปิโตรเคม ีและการน าสารปิโตรเคมไีปใช้ประโยชน์ต่างๆ (มกีารศึกษาดูงานนอกสถานที)่ 

คม. 467 เคมขีองการเร่งปฏิกริิยา 2 (2-0-4) 
CM467 Catalytic Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 232  
  ตวัเร่งปฏิกริิยาเบือ้งต้น กลไกการแพร่และการดูดซับ จลนพลศาสตร์ของการเร่งปฏิกริิยาเคมี การเตรียมและการ
วเิคราะห์ตวัเร่งปฏิกริิยา กระบวนการเร่งปฏิกริิยาแบบววิธิพนัธ์ กระบวนการเร่งปฏิกริิยาแบบเอกพนัธ์ 

คม. 476 สารปรุงแต่งส าหรับพลาสตกิ 2 (2-0-4) 
CM476 Additives for Plastics 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 376  
  การแบ่งประเภทของสารปรุงแต่ง กลไกการท างานของสารปรุงแต่งบางประเภทที่ส าคัญ วิธีที่ใช้ในการผสมสาร
ปรุงแต่งกบัพอลเิมอร์ การวเิคราะห์สารปรุงแต่งในพลาสตกิ สารปรุงแต่งทีแ่ตกสลายได้ แนวโน้มการพฒันาสารปรุงแต่งในอนาคต 

คม. 477 อเิลก็ทรอนิกส์อนิทรีย์ 2 (2-0-4) 
CM477 Organic electronics 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 201  
  ความหมายและความส าคัญของอิเล็กทรอนิกส์อินทรีย์  สารกึ่งตัวน าอินทรีย์และคอนจูเกตโพลิเมอร์ ความรู้
พืน้ฐานเกีย่วกบัการเคลื่อนย้ายอเิลก็ตรอนในวสัดุอนิทรีย์ การสังเคราะห์และวิเคราะห์วัสดุอิเล็กทรอนิกส์อินทรีย์ งานประยุกต์ของ
อเิลก็ทรอนิกส์อนิทรีย์ ทศิทางของอเิลก็ทรอนิกส์อนิทรีย์ในอนาคต 

 

 

 



 

 

 

คม. 478 วสัดุชีวภาพ 2 (2-0-4)  
CM478 Biomaterials 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา ทช. 282 และ คม. 376 
  ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัวสัดุชีวภาพ เนือ้หาครอบคลุม หลกัการ ทางชีววทิยาและการแพทย์ของตัววัสดุ ประเภท
ของวัสดุ  การสังเคราะห์ และการผลิต ที่สัมพันธ์กับการใช้งาน  การประยุกต์ใช้วัสดุชีวภาพในด้านอุปกรณ์การแพทย์ ระบบ
ปลดปล่อยตวัยาและอวยัวะเทยีม 

คม. 479 หัวข้อพเิศษทางพอลเิมอร์ 2 (2-0-4) 
CM479 Special Topics in Polymer 
วชิาบังคบัก่อน : คม. 376 
  เร่ืองทีน่่าสนใจ ความก้าวหน้าและวทิยาการสมยัใหม่ทีเ่กีย่วข้องกบัพอลเิมอร์ 

คม. 486 เคมอีุตสาหกรรม 1 2 (2-0-4) 
CM486 Industrial Chemistry 1 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 201 และ คม. 222 หรือ เคยศึกษา คม. 206 และ คม. 226 
  พืน้ฐานเกี่ยวกับกระบวนการทางเคมีอุตสาหกรรม ขั้นตอนต่างๆของอุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรมเคมีหลัก
ของไทยและของโลก อุตสาหกรรมกระดาษ อุตสาหกรรมน า้มนัพชื อุตสาหกรรมสี การบริหารเทคโนโลยี การควบคุมคุณภาพ การ
ควบคุมและการจัดการสารมลพิษ ความปลอดภัยในโรงงานอุตสาหกรรม จริยธรรมของนักเคมี  (มีกรณีศึกษาและดูงานนอก
สถานที)่ 

คม. 487 เคมอีุตสาหกรรม 2 2 (2-0-4) 
CM487 Industrial Chemistry 2 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา คม. 486 
  ปฏิกิริยาเคมีและกระบวนการทางเคมีแบบต่างๆ  ที่ใช้ในอุตสาหกรรม เทคโนโลยีและเคร่ืองมือที่ใช้ใน
กระบวนการเคมีในระดับอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมเซรามิกส์ ซีเมนต์ แก้ว โลหะและการชุบโลหะ สารเคมีการเกษตร น ้ามัน
และแวกซ์ คลอรีน เบส กรด สบู่ และสารซักฟอก การเคลอืบและสีย้อม กระดาษ เส้นใยและส่ิงทอ  

คม. 491 สัมมนาทางเคม ี 1 (0-2-1) 
CM491 Seminar in Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา  คม. 202  คม. 211  คม. 222 และ คม. 232 
  การค้นคว้ารวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับหัวข้อที่น่าสนใจทางเคมี หรือทางเคมีประยุกต์ การน าเสนอต่อที่
ประชุมสัมมนา 

คม. 492 โครงงานวจิยัเคม ี 2 (0-6-0) 
CM492  Research Project in Chemistry 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา  คม. 202  คม. 211  คม. 222 และ คม. 232 
  การวจิยัและการแก้ปัญหาภายใต้การดูแลของอาจารย์ที่ปรึกษา มีการทดลองค้นคว้า และค้นหาข้อมูลจากแหล่ง
อืน่ พร้อมทั้งส่งรายงานวจิยั วดัผลด้วยระดบั S หรือ U  



 

 

 

คม. 496 ฝึกงานเคม ี 0 (0-0-0) 
CM496  Chemistry Internship 
วชิาบังคบัก่อน : เคยศึกษา  คม. 202  คม. 211  คม. 222 และ คม. 232 
  การเรียนรู้และประสบการณ์การท างานในสายวชิาชีพเพือ่พฒันาความรู้และทกัษะการประยุกต์ใช้ทฤษฎต่ีางๆ กบั
ปัญหาจริงนอกห้องเรียน สถานทีฝึ่กงานอาจเป็นหน่วยงานราชการ องค์กรภาครัฐหรือเอกชน ทีเ่กีย่วข้องกบัเคม ีรวมทั้งห้องวิจัยใน
สถาบันการศึกษาอืน่ๆ นอกเหนือจากมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ นักศึกษาต้องมช่ัีวโมงการท างานไม่น้อยกว่า 150 ช่ัวโมง 

  3.1.6 ค าอธิบายรายวชิาภาษาองักฤษ 

General  Education Courses  
Part I 
Humanities 
TU110 Integrated Humanities                        2(3-0-6) 

To study the history of human beings in different periods, reflecting their beliefs, ideas, intellectual and creative 
development. To instill analytical thinking, with an awareness of the problems that humanities are confronting, such as 
the impacts of: technological development, violence, wars, and various world crises so that we can live well in a changing 
world. 

 

Social Science 
TU100 Civic Education                        3(3-0-6) 

Study of principles of democracy and government by rule of law. Students will gain understanding of the concept 
of “citizenship” in a democratic rule and will have opportunity for self-development to become a citizen in a democratic 
society and to take responsibility in addressing issues in their society, culture, science and technology, leading to modern 
world changes. 

 
TU120 Integrated Social Sciences                        2(3-0-6) 
 This interdisciplinary course focuses on the fact that social sciences play an important role for society. The 
course explains the orgins of the social sciences and the modern world, the separation of social sciences from pure 
sciences, and the acceptance of the scientific paradigm for the explanation of social phenomenon. It also involves the 
analysis of important disciplines, concepts, and major theories of social sciences by pointing out strengths and weaknesses 
of each one. Included is the analysis of contemporary social problems, using knowledge and various perspectives – 
individual, group, macro-social, national, and world perspectives- to view those problems.  

 
Science and Technology 
TU130 Integrated Sciences and Technology                       2(2-0-4) 
 To study basic concepts in science, scientific theory and philosophies. Standard methods for scientific 
investigations. Important evolutions of science and technology influencing human lives as well as the impacts of science 



 

 

 

and technology on economics, societies and environments. Current issues involoving the impacts of science and technology 
on moral, ethics and human values. 
 

Mathematics and Computers 

TU155   Elementary Statistics                       3 (3-0-6) 
To identify the Nature of statistical problems; review of descriptive statistics; probability;  random variables 

and some probability distributions (binomial, poison and normal) ; elementary sampling and sampling distributions; 
estimation and  hypotheses testing for one and two populations; one-way analysis of variance; simple linear regression and 
correlation; chi-square test. 
 
Languages 
Thai 
TH161  Thai Usage                               3(3-0-6) 

Thai language usage skills: listening, reading, writing and speaking, with emphases on drawing the main idea, 
communicating knowledge, thoughts and composing properly. 
 
English 
EL070   English Course 1                              3(3-0-6) 
Prerequisite: Language Institute placement 
 A non-credit course designed for those students with low English command and unable to enroll directly into 
English Foundation Course (The assessment criteria are ‘S’ for Satisfactory or ‘U’ for Unsatisfactory and will not be 
counted towards the students’ total credits and GPA). 
 A preparatory course designed to enable students to cope up with real English use of four basic integrated 
skills of listening, speaking, reading and writing. 
 
EL071    English Course 2                            3(3-0-6) 
Prerequisite: Have earned credits of  EL 070 or Language Institute placement 
 An intermediate English course designed to promote four integrated skills to develop students’ English 
proficiency at a higher level. 
 
EL070    English Course 3                           3(3-0-6) 
Prerequisite: Have earned credits of  EL 071 or Language Institute placement 
 An upper-intermediate English course to enable student to use integrated skills at a more sophisticated level 
than the prior course especially in speaking and writing. 
 
 



 

 

 

Part II 
EL296  English for Academic Purposes 1           3  (3-0-6) 
Prerequisite  :  Have earned credits of  EL 172 
  Improving the students’ speaking, listening, reading and writing skills in English for academic purposes, note-
taking, writing a definition, describing a process, giving an instruction, reporting an experiment, identifying cause and 
effect and comparison and contrast. 
 
TU122   Law in Everyday Life                     3 (3-0-6) 
 To study general aspects of law as correct patterns of human conduct in society. To equip learners with basic 
principles of public law (rules of law), and its values which are associated with citizens’ moral core. To provide basic 
knowledge in public law and private law, involving the issues of rights and duties, dispute settlement, Thai Justice 
procedures, the usage and interpretation of law principles, with an emphasis on case studies in our daily lives. 
 
TU156  Introduction to Computers and Programming            3 (3-0-6) 
 Basic concepts of computer systems, electronic data processing concepts, system and application software, 
algorithms, flowcharts, data representation, program design and development methodology, problem solving using high-
level language programming. 
PY228 Psychology of Interpersonal Relations            3 (3-0-6) 

This course emphasizes overt behaviors of the individual, interpersonal relationships between the individual 
and society, understanding of self and others through communication, exchange of ideas, adjustment to family, peer 
groups and society, human attitudes and values, leadership, and sensitive training. 

 
HR201 Principles of Management            3  (3-0-6) 

Management concepts, evolution of management, roles and skills of managers, planning, organizing, leading, 
controlling, managerial decision making and ethics 

 
BA291  Introduction to Business                      3 (3-0-6) 
 The course aims to provide a comprehensive introduction to the key operations of business, namely finance, 
accounting, marketing, human resource and production management, and management information system, placed 
within organizational, forms of businesses, environmental, legal and managerial context.  Underlying business concepts 
will be discovered through the study of real-world examples and fundamental business plans.   
 
EC210  Introductory Economics                       3 (3-0-6) 
 (For non-economics major only; credits will not be awarded to students who are taking or have completed EE 
211 or  EE 212 or  EE 213 or EE 214)  

The general principles of microeconomics and macroeconomics. In the microeconomics section, topics covered 
include the demand for and supply of goods, consumer behavior, production and costs, structure and output of 



 

 

 

production units under perfect and imperfect competitive markets, the concept of market failures, and the role of 
government intervention. In the macroeconomics section, topics covered include objectives and problems in 
macroeconomics, the determination of national income, money and the banking system, introduction to fiscal and 
monetary policies used for economic stabilization, and the application of economic indices to analyze the economic 
situation. In the international economics section, topics covered include the importance of international trade and finance, 
as well as the conflict between free trade and market protection.  
 
Basic Sciences and Mathematics  
SC111  Biology 1                            3 (3-0-6) 
 Fundamental biological concepts of animals, structures and basic metabolic processes of animal at molecular; 
cell; tissue; organ; system; and individual levels, structures and functions of nucleic acids in genetic inheritance, animal 
classifications, growth and development, behavior, evolution, and ecology of animals. 
 
SC112    Biology 2                                                3 (3-0-6) 
 Fundamental biological concepts of plants, structures, physiological and natural aspects of plants, energetic 
and basic metabolic processes for life, plant classifications, reproduction, evolution, and plant ecology 
       
SC 126  Principles of Chemistry 1                                                                                                                3 (3-0-6) 

Atomic Structure, Electron Configurations and Periodic Trends, Chemical Bonding, Hybridization of Atomic 
Orbitals, Molecular Geometry, Valence bond Theory, Molecular Orbital Theory, Transition  Metal Chemistry and 
Coordination Compounds,  Nuclear Chemistry, States of Matter, Gas Laws, Properties of Liquids, Crystal Lattice, 
Intermolecular Forces, Concentration Units, Physical Properties of Solutions,  Colloids,  Thermodynamics, 
Thermochemistry  and Chemical Kinetics. 
 
SC 127  Principles of Chemistry 2                                                                                                                      3 (3-0-6) 
Prerequisite:  have taken SC 126 

 Stoichiometry, chemical equilibrium, solubility equilibria, complex equilibria, acids-bases, electrochemistry, 
orbitals and covalent bonds, structures and properties of organic compounds, preparations and reaction mechanism of 
organic compounds, hydrocarbons, stereochemistry, alkyl halides,  alcohols, phenols,  aldehydes and ketones, carboxylic 
acids and their derivatives, amines.  
 
SC 131    Physics 1                                         3 (3-0-6) 

Vectors, physical quantities, systems of units, motion and Newton’s laws of motion, work, energy, momentum 
and the conservation law, rotational motion, angular momentum and the conservation law, equilibrium, elasticity, fluid 
mechanics, oscillations, waves, sound, heat, temperature, thermal properties of materials, thermodynamics, the kinetic 
theory of gases. 

 



 

 

 

SC 132    Physics 2                                         3 (3-0-6) 
Prerequisite : Have taken SC 131 

Coulomb’s law, electric fields, Gauss’ law, capacitance, dielectrics, electric energy, electric current, conductions 
in materials, Ohm’s law, DC circuits, Kirchhoff’s laws, magnetic fields, Biot-Savart law, Ampere’s law, inductance, 
magnetic properties of matter, magnetic energy, Faraday’s law of induction, AC circuits, electromagnetic waves, light, 
geometrical and physical optics, atomic physics, elementary quantum theory, elementary nuclear physics. 

 
SC 161  Biology Laboratory 1                                        1 (0-3-0) 
Prerequisite:  have taken SC 111 or taking SC 111 in the same semester  
 Experiments related to the contents in SC 111 
 
SC 162  Biology Laboratory 2                                    1 (0-3-0) 
Prerequisite:  have taken SC 112 or taking SC 112 in the same semester  
 Experiments related to the contents in SC 112 
 
SC 176   Principles of Chemistry Laboratory 1                                 1 (0-3-0) 
Prerequisite:  have taken SC 126 or taking SC 126 in the same semester  
    Experiments related to the contents in SC 126 
 
SC 177   Principles of Chemistry Laboratory 2                                  1 (0-3-0) 
Prerequisite:  have taken SC 127 or taking SC 127 in the same semester  
    Experiments related to the contents in SC 127 

 
SC 181   Physics Laboratory 1                                    1 (0-3-0) 

Laboratory practices involving measurement and errors, mechanics, waves and thermodynamics. 
 
SC 182    Physics Laboratory 2                                         1 (0-3-0) 

Laboratory practices involving electricity, magnetism, optics and modern physics. 
 

MA 218    Calculus for Science 1                                                          3(3-0-6) 
              Limits and continuity of functions, derivatives of algebraic functions and transcendental functions, the chain 
rule, derivative of implicit functions, higher order derivatives, Roll’s theorem, the mean valued theorem, applications of 
derivative, differential and its applications, antiderivatives, indefinite integrals, techniques of integration, definite integral 
and geometric and physical applications of integral, infinite series. 
Note : There is no credit for students who are studying or passed MA111 or MA211 or MA216 
   
 
 



 

 

 

MA 219 Calculus for  Science 2                                                                                                              3(3-0-6) 
Prerequisite :  Have earned credits of  MA218 
 Limits and continuity of multivariable functions, partial derivatives, the chain rule, higher order partial 
derivatives, total differential and its applications, application of maximum and minimum of multivariable functions with 
unconstraint and constraint, polar coordinate and application of area solving, multiple integrals and applications.  
Core course 

CM 201 Organic Chemistry 1                                                                                             3 (3-0-6)  
Prerequisite : Have earned credits of  SC 127 
  Conformational Analysis, Stereochemistry, Reactive Intermediates, Reaction Mechanisms, Nucleophilic 
and Electrophilic Substitutions, Elimination and Addition Reactions, Carbohydrates, Amino Acids and Fats. 

CM 202 Organic Chemistry 2                                                                                                        4 (3-3-6) 
Prerequisite: Have taken  CM 201 
  Carbon-Carbon Bond Formation, Carbanions, Organometallic Compounds, Organic Oxidation and 
Reduction, Protecting Groups, Polycyclic Aromatic Hydrocarbons, Molecular Rearrangements, Synthesis Design of 
Organic Compounds.  

CM 206 Organic Chemistry                                                                                                          4 (3-3-6) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122 
  stereochemistry, structural effect on acidity and basicity, carbohydrate, lipid, amino acid, protein, 
reaction mechanism, nucleophilic substitution, electrophilic substitution, free radical, molecular rearrangement, 
polycyclic aromatic compounds, hydrocarbon, heterocyclic compounds. (For non-chemistry major students) 

CM 211 Inorganic Chemistry 1                                                                                                   3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 127 
  Atomic Orbitals, Covalent Bonds, Metal Structures, Solid State Chemistry, Acid-base Reactions, 
Oxidation and Reduction in Inorganic Chemistry, Chemistry of Main Group Elements.   

CM 216 Inorganic Chemistry  4 (3-3-6) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122 
  Structure of Atoms and Molecules, Solid State Chemistry, Solution Chemistry, General Chemistry of 
Main Group and Transition Elements, Coordination Compounds. (For non-chemistry major students).  

CM 217 Inorganic Chemistry in Everyday Life  2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken  SC 122 or  SC 123  
  Chemical Reaction and Various Inorganic Chemical Processes Used in Industry, Technology and 
Instrument for Inorganic Chemical Processes of Ceramic, Glass, Metal Plating, Agricultural Chemicals, Effects of Metal 
on Environment. (For non-chemistry major students and field trip included). 



 

 

 

CM 218 Ceramic Chemistry  2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122 or  SC 123  
  Inorganic Chemistry in Ceramic Synthesis, Effect of Metal on Ceramic’s Properties, Synthesis Process 
and Applications . (For non-chemistry major students). 

CM 221 Principles Analytical Chemistry  4 (3-3-6) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 127 
  Qualitative and quantitative analysis, statistic in analytical chemistry, method validation, gravimetric 
analysis, precipitation titration, complexometric titration, electrochemistry, redox titration and electroanalytical 
chemistry.  

CM 222 Instrumental Analysis 1  4 (3-3-6) 
Prerequisite: Have taken CM 221  
  Sampling plan and sample preservation, sample preparation, digestion, extraction, principle and 
application of planar and column chromatography, gas chromatography, liquid chromatography, principle and 
application of atomic absorption and emission spectroscopy. 

CM 226 Quantitative Analytical Chemistry 3 (2-3-4)  
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122   
  Introduction of analytical chemistry, classification of analytical methods, steps of quantitative analysis, 
statistics treatment of analytical data, colorimetry, gravimetric analysis, acid-base titration, precipitation titration, 
complexometric titration, redox titration and potentiometry. (For non-chemistry major students)  

CM 227 Analytical Chemistry and Applications 4 (3-3-6) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122 
  Introduction of analytical chemistry, classification of analytical methods, steps of analysis, quality 
assurance in analytical measurements, statistics treatment of analytical data, gravimetric analysis, volumetric analysis in 
various reactions, applications of electrochemistry and colorimetry. (For non-chemistry major students) 

CM 228   Analytical Chemistry 3 (2-3-4) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 123 
  Concentration Units, Statistic in Analytical Chemistry, Analytical Methods Consideration, Sampling 
Techniques, Gravimetric Analysis, Acid-Base Equilibria and Buffers Preparation, Acid-Base Titration, Precipitation 
Titration, Complexometric Titration, Redox Titration, Electroanalytical chemistry. (For non-chemistry major students) 

CM 231 Physical Chemistry 1 3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 127   
  Ideal and real gases, Law of Thermodynamics, Thermochemistry, Free energy, Chemical potential, 
Partial molar quantities, Phase equilibria, Phase diagrams, Thermodynamics of mixing, Colligative properties, Activities, 



 

 

 

Chemical equilibrium, Kinetic theory of gas, Maxwell’s distribution law, Chemical kinetics, Rate equations and 
mechanism of chemical reactions, Reaction catalysis. 

CM 232 Physical Chemistry 2 4 (3-3-6) 
Prerequisite: Have taken  CM 231 and CM 251 
  Ion transport, Diffusion, Viscosity, Thermal conductivity, Electric conductivity, Molecular reaction 
dynamics, Quantum mechanics, Schrodinger equation of simple systems, Atomic wave functions, Translational motion, 
Vibrational motion, Rotational motion, Electronic structures and atomic orbital, Molecular symmetry, Valence bond 
theory and molecular orbital theory, Introduction to molecular spectroscopy, Electric and magnetic properties of 
molecules. 

CM 236 Physical Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122 
  Ideal and Real Gases, Law of Thermodynamics, Thermochemistry, Free Energy, Chemical Potential, 
Partial Molar Quantities, Phase Equilibria, Phase Diagrams, Thermodynamics of Mixing, Colligative Properties, 
Activities, Chemical Equilibrium, Equilibrium Electrochemistry, Kinetic Theory of Gas, Maxwell’s Distribution Law, 
Transport Phenomena, Chemical Kinetics, Rate Equations and Mechanism of Chemical Reactions, Reaction Catalysis 
and Enzyme Kinetics. (For non-chemistry major students) 

CM 251 Mathematical Methods for Chemists 3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have taken MA 219  
  Overview of basic mathematical methods for solving chemical problems, First- and second-order 
differential equations, Partial differential equation, Separation of variable  technique, Solution of ordinary linear 
differential equations with constant and non-constant coefficients, Power series method of solution, Special functions in 
Quantum Mechanics, Fourier transform and uncertainty principle, Systems of linear differential equation, Matrix 
Eigenvalue problem, Huckel molecular orbital theory, Numerical methods for chemical problems. 

CM 276 Plastics Unwrapped 3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122 or SC 123  
  Definition of Plastics, Classification, Importance of Plastics, Applications, Plastics and Ecology, 
Universal Codes to Identify Types of Plastic, Some interesting laws and regulations related to the use of plastics, Plastic 
waste management, Recycling, Biodegradable plastics, Trends of plastic research in the future. (For non-chemistry major 
students) 

CM 306 Advanced Organic Chemistry  3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have taken  CM 202 
  Syntheses and Reactions of Small Ring, Five- and Six-membered Ring Heterocycles with one or more 
Heteroatom, Polycyclic Heterocycles, Biosynthesis and Chemistry of Natural Products, Acetogenins, Isoprenoids, Steroids 
and Alkaloids,  Pericyclic Reactions and Photochemistry. 



 

 

 

CM 307 Organic Synthesis Laboratory 2 (0-6-0) 
Prerequisite: Have taken  CM 352 
  Organic Synthetic Techniques, Structural Identification of Products Using Spectroscopic Techniques.    

CM 308 Chemistry of natural products 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken  CM 306  
  Classification of natural products, biosynthesis, separation, characterization of natural products, 
structural determination by spectroscopy, syntheses and biological activity of some interesting natural products.    

CM 311 Inorganic Chemistry 2 4 (3-3-6) 
Prerequisite: Have taken  CM 211 
  Chemistry of Transition Elements and Complexes, Types of Ligands, Nomenclature of Complex, 
Structure and Coordination Number, Isomerism, Valence Bond theory, Crystal Field Theory, Molecular Orbital Theory, 
Electronic Spectra, Magnetic Properties, Preparation of Complexes, Stability and Thermodynamics, Rate and Mechanism 
of Complexes. 

CM 316 Organometallic Compounds 1 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken  CM 211 and CM 311 
  Basic organometallics, organometallics group s p and d, various ligand, 18 rules, various types of 
organometallics and their applications. 

CM 317 Inorganic  Spectroscopy  2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 211 and CM 351 
  Scope and Applications of UV-Visible, NMR and ESR Spectroscopy for Solid Samples. 

CM 326 Instrumental Analysis 2  2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 222 
  Principle and Application of Thermal Analysis, X-ray Spectroscopy, X-ray Fluorescence Spectroscopy, 
X-ray Diffraction, Radiochemistry Technique, Flow-based Technique and Mass Spectrometry. 

 
CM 336 Physical Chemistry 3 3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have taken CM 232  
  Equilibrium electrochemistry, Thermodynamics of electrochemical cells, Kinetics of electrochemical 
cells, Electrochemical process at electrodes, Corrosion, Reaction dynamics at solid surface, Physisorption and 
chemisorption, Adsorption isotherm, Group theory.   

 

 



 

 

 

CM 346 Computer Applications in Chemistry  2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have earned credits of  SC 122 or SC 123 or SC 127 
  Scientific database inquiry, Software tool for publishing chemical data and for managing 
bibliographies, Basic and applications of spreadsheet, statistical, Data visualization packages in Chemistry, Two- and 
Three-dimensional molecular representation, Virtual Chemistry  Laboratory, Introduction  to Computational  Chemistry, 
Empirical methods for molecular calculation.   

CM 351 Principle of Spectroscopy for Chemists  2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have earned credits of  CM 222 and CM 232 
  Fundamental of Spectroscopy, Classification of Spectroscopy, Electromagnetic radiation, Molecular 
motions and energy levels,  Absorption and Emission Processes, Laser, Selection Rules, Relationships between Molecular 
Properties and Recorded Spectrum, Microwave Spectroscopy, Infrared Spectroscopy, Ultraviolet-Visible  Spectroscopy, 
Spin spectroscopy, Components of Ultraviolet-Visible Spectrophotometer, Infrared Spectrophotometer, Luminescence 
Spectrometer, Lambert-Beer’s Law and Applications for Quantitative Analysis. 

CM 352 Applications of Spectroscopy 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 202 or taking CM 202 in the same semester 
  Applications of Ultraviolet, Infrared, Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy and Mass 
Spectrometry for Structure Identification of Organic Compounds.  

CM 366 Transport Phenomena 3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have taken CM 251 
  Newton’s law of viscosity, Fourier’s law of conduction, Fick’s law of diffusion, momentum energy and 
mass balances, shell balance method, equation of changes,  interphase momentum energy and mass transport, 
macroscopic of momentum energy and mass balances, boundary layer theory. 

CM 367 Chemical Kinetic and Basic Reactor Design 3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have taken CM 231 
  Principles of chemical kinetics, chemical reaction mechanism, kinetics of homogeneous reactions, design 
fundamentals for chemical reactors, solid catalysts, heterogeneous catalytic reactors. 

CM 376 Polymer Chemistry 3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have taken CM 202 or CM 206  
  Commercial Synthesis of Some Important Polymers, Reaction and Manufacturing Procesess, Reaction 
Mechanisms, Physical Properties and Characterizations, Crystalline and Amorphous States, Applications of these 
Polymers. 

 

 



 

 

 

CM 377 Polymer Rheology and Processing 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 376  
  Rheological Property of Molten Polymers, Determination of Rheological Property, Relationship 
between Rheological Property and Molecular Structure, Applications of Polymer Rheology for Polymer Processing. (Field 
trip included.).   

CM 378 Polymeric Materials Laboratory 1 (0-3-0) 
Prerequisite: Have earned credits of  CM 376  or taking CM 376  in the same semester 
  Methods and Fundamental Techniques Used in Polymer Synthesis, Characterizations of Basic 
Properties of Polymer with Using Various Instruments. 

CM 386 Chemical Stoichiometry 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 211 or CM 231 or taking CM 211 or CM 231 in the same semester 
  Mass balance of non-chemical reaction system, mass balance of chemical reaction system, energy 
balance of flow system, heat balance of non-chemical reaction system, heat balance of chemical reaction system, 
combustion, stoichiometry of unit operations and applications of stoichiometry, mass balance and energy balance with 
problems in chemical industries. 

CM 387 Unit Operations for Chemists 3 (3-0-6)  
Prerequisite: Have taken CM 231 
  Principles of Momentum and Heat Transfer; Unit Operations of Momentum and Heat Transfer 
Processes – Transportation and Metering of Fluids, Heat-Exchange Equipment, Distillation, Absorption, Leaching, 
Extraction, Crystallization, Drying, Sizing, Agitation and Mixing of Liquids, Filtration, Mechanical separation. 

CM 406 Special Topics in Organic Chemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 202 
  Topics of current interest and modern technology in Organic Chemistry will be offered.   

CM 407 Organic Medicinal Compounds 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 202 
  Drugs Action at Enzymes and Receptors, Drug development, Pharmacodynamics, Structure-Activity 
Relationships, Antibacterial Agents, Drugs Action at Nervous System, Opium Analgesics. 

CM 408 Bioorganic Chemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 202 
  Principles of bioorganic chemistry, bioorganic chemistry in living cells, enzyme chemistry, enzyme 
kinetics, coenzyme chemistry, applications of bioorganic chemistry, Physical and Chemical Properties of Biomolecules, 
Current Techniques for Study of Biomolecular Dynamics and Conformation Changes, Interaction of Biomolecular 
Macromolecule. 



 

 

 

CM 416 Special Topics in Inorganic Chemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 311 
  Topics of current interest and modern technology in Inorganic Chemistry will be offered.   

CM 417 Organometallic Compounds 2 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 311 
  Porphyrin, Phosphine Complexes, Metallo-organic Compounds, Origin, Synthesis and Applications. 

CM 418 Inorganic chemistry for Renewable energy 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 311 
  Chemical Reaction and Various Chemical Process Used in Renewable, Inorganic Chemistry in 
Biodiesel, Inorganic chemistry in Solar cell, Inorganic chemistry in hydrogen cell and Renewable applications. 

CM 426 Analytical Chemistry in Pharmaceutical and Medical Science 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 222 
  Standard Method of Drug Analysis; United State, British and Thai Pharmacopoeia, Qualitative and 
Quantitative Analysis, Study of Drug Stability, Drug Analysis and Drug Registration, Chemical Analysis for Diagnosis 
and Screening in Clinical Sample.   

CM 427 Analytical Chemistry in Food and Environment 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 226 or CM 222   
  Step of Analysis in Environmental Chemistry, Sampling, Sample Preservation, Sample Treatment and 
Application for Some Pollutants Analysis in Air Soil Water, Analysis for Quality Control, Contaminate in Food Sample. 

CM 436 Special Topics in Physical Chemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 232 
  Topics of current interest and modern technology in Physical Chemistry will be offered.   

CM 437 Molecular Fluorescence and Imaging 3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have taken CM 232 
  Basic concepts of molecular absorption and molecular photoluminescence; Radiative and nonradiative 
transitions; Fluorescence steady state and lifetime; Types of chromophores; Fluorescence intermolecular photophysical 
processes; Modern methods of fluorescence spectroscopy and imaging; Applications to a variety of chemical and 
biological systems. 

CM 438 Physico-Chemical Properties of Novel Materials 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 232 
  Definition of Nanoscience, Size effects, Examples of nanomaterials and novel materials, Atomic 
structure and interatomic bonding, structure of crystalline solids, imperfection in solids, Self-assembly of nanoparticles, 



 

 

 

Optical, electric and magnetic properties from atomistic point of view, Molecular electronics and electron transfer, 
Principles and characterization methods involving photochemical/photophysical processes. 

CM 446 Introduction to Computational Quantum Chemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 346 
  Revision of Schröedinger equation for molecular system, Potential energy surface and its important 
features, Hartree-Fock theory, Self-consistent field method, Basis function, Problems and treatments of electron 
correlation, Density Functional Theory, Calculation of molecular properties,  Example of software programs and some 
chemical applications. 

CM 447 Molecular Simulation in Chemistry     2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 346 
  Concepts of molecular simulation, Brief introduction to statistical mechanics, Monte Carlo method, 
Molecular dynamics simulation, Intermolecular force and force field model, Control of thermodynamics parameters, 
Input preparation, Analysis of simulation output, Biomolecular simulation, Example of software programs and some 
chemical applications.   

CM 457 Chemical Project Investment 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 202 and CM 211 and CM 221 
  Process Analysis, Structure, Detail of Project Manufacturing, Technology and Power of operation, 
Market, Resource, Site, Expense of Project, Manpower, Schedule of Operation and Investment.  

CM 458 Forensic Science 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 222 
  Fundamental Concepts, Theories and Regulatory Aspects of Forensic Science,  Introduction to the 
Application of Scientific Methods for the Examination of Physical Evidence in the Criminal Justice System; An Overview 
of the Forensic Analysis of Fingerprints, Counterfeit/Forged Documents, Firearms, Biological Evidences and Drugs. (Field 
trip included.) 

CM 466 Petrochemistry and Technology 3 (3-0-6) 
Prerequisite: Have taken CM 202 or CM 206 
  Origin, Composition and Classification of Petroleum, Sources and Derivatives of Important 
Hydrocarbons, Manufacturing Process and Process Design in Petrochemical Industries, Properties and Types of 
Absorber, Roles and selection of Catalyst for Petrochemical Industries, Analysis in Petrochemistry with Modern 
Instruments, Trends of Petrochemical Industrial Technology and Applications of Petrochemical. (Field trip included.) 

 

 



 

 

 

CM 467 Catalytic Chemistry 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 232  
  Introduction to Catalytic Chemistry, Diffusion and Adsorption Mechanism, Kinetic Model of Catalytic 
Reaction, Preparation and Characterization of Catalysts, Heterogeneous Catalytic Process and Homogeneous Catalytic 
Process.   

CM 476 Additives for Plastics 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 366 
  Classification of additives, Mechanisms of some important additives, Methods of mixing additives with 
polymers, Analytical methods for additives in plastics, Biodegradable additives, Trends in additives’ development in the 
future. 

CM 477 Organic electronics 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 201 or CM 206  
  Definition and Significance of Organic Electronics, Organic Semiconductors and Conjugated Polymers, 
Fundamentals of Electronic Transport in Organic Materials, Synthesis and Characterizations of Organic Electronic 
Materials, Applications of Organic Electronics, Trends of Organic Electronics in the Future. 

CM 478 Biomaterials 2 (2-0-4)  
Prerequisite: Have taken BT 282 and CM 376  
  An introduction to the field of biomaterials covering basic principles of materials in biological and 
medical aspects, types of materials, synthesis and production related to desired applications, application of  biomaterials 
in medical devices, drug delivery systems and artificial organs. 

CM 479 Special Topics in Polymer 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have earned credits of CM 376 
  Topics of current interest and modern technology in Polymer will be offered. 

CM 486 Industrial Chemistry 1 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 201 and CM 321 or Have taken CM 206 and CM 226 
  Introduction of Industrial Chemistry, Chemical Industrial Process, Chemical Industries in Thailand 
and around the World, Paper Industry, Edible oil Industry, Paint Industry, Technology Management, Quality Assurance, 
Hazard Waste control and management, Safety in industrial Manufactory, Ethics for chemist. (Case study and field trip 
included.) 

CM 487 Industrial Chemistry 2 2 (2-0-4) 
Prerequisite: Have taken CM 486 
  Chemical Reaction and Various Chemical Process Used in Industry, Technology and Instruments for 
Chemical Processes in Industry, Industries of Ceramic, Glass, Metals and Plating,  Agricultural Chemicals, Oil and Wax, 
Chlorine, Base, Acid, Soap and Detergents, Coating and Dye, Paper, Fiber and Textiles.   



 

 

 

CM 491 Seminar in Chemistry 1 (0-2-1) 
Prerequisite: Have taken CM 202 and CM 211 and CM 222 and CM 232 
  Literature Survey on Interested Topic in Chemistry or Applied Chemistry, Presented to Seminar 
Committee.   

CM 492  Research Project in Chemistry 2 (0-6-0) 
Prerequisite: Have taken CM 202 and CM 211 and CM 222 and CM 232 
  Research and Problems Solving under Supervision of Supervisor, Experimental and Searching 
Information from Various Sources.  A report is required. Evaluation is done by S or U.  

CM 496  Chemistry Internship No Credit 
Prerequisite: Have taken CM 202 and CM 211 and CM 222 and CM 232 
  Learning and practical experience to develop knowledge and skills in the application of theories to 
actual problems in a non-classroom setting.  A placement can be at any chemistry-related governmental offices, 
organizations or private sectors. Chemistry-related research at any institute other than Thammasat University is also 
applied.  Student is required to earn at least 150 hours of on-site works.  



 

 
 

 

4. องค์ประกอบเกีย่วกบัประสบการณ์ภาคสนาม (การฝึกงาน) (รายวชิา คม. 496) 
 การเรียนรู้และประสบการณ์การท างานในสายวชิาชีพเพื่อพัฒนาความรู้และทักษะการประยุกต์ใช้ทฤษฎีต่างๆ กับปัญหาจริง
นอกห้องเรียน สถานทีฝึ่กงานอาจเป็นหน่วยงานราชการ องค์กรภาครัฐหรือเอกชน ที่เกี่ยวข้องกับเคมี รวมทั้งห้องวิจัยในสถาบันการศึกษา
อืน่ๆ นอกเหนือจากมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ นักศึกษาต้องมช่ัีวโมงการท างานไม่น้อยกว่า 150 ช่ัวโมง 

4.1. มาตรฐานผลการเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม 
4.1.1. มคุีณธรรม จริยธรรม และประพฤตตินอยู่ในจรรยาบรรณวชิาชีพ 
4.1.2. มวีนิัย ตรงต่อเวลาและมคีวามรับผดิชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฏระเบียบและข้อบงัคบัต่างๆ ของ

องค์กรและสังคม                   
4.1.3. สามารถท างานร่วมกบัผู้อืน่ เคารพสิทธิและความคดิเห็นของผู้อืน่ รวมถึงการมจีติสาธารณะ 
4.1.4. มสีมรรถนะในการปฏิบัตหิน้าทีร่วมทั้งพฒันาความรู้ทางเคมแีละศาสตร์ทีเ่กีย่วข้องให้บังเกดิผลต่อการ

ท างาน 
4.1.5. สามารถประยุกต์ความรู้และทกัษะกบัการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม 
4.1.6. สามารถปรับตวัเข้ากบัสถานการณ์และวฒันธรรมขององค์กร 
4.1.7. มทีกัษะในการส่ือสาร  ทกัษะและความรู้ภาษาองักฤษ เพือ่การค้นคว้า และสามารถใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ

ในการสืบค้นความก้าวหน้าทางวชิาการ และเกบ็รวบรวมข้อมูล ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 
4.2. ช่วงเวลา 

รายวชิาเลอืก ส าหรับการลงทะเบยีนในภาคฤดูร้อน ของนักศึกษาช้ันปีที ่3 
4.3. จ านวนหน่วยกติ 

ไม่มหีน่วยกติ 
4.4. การจดัเวลาและตารางสอน 

4.4.1. ก าหนดให้นักศึกษาฝึกงานไม่น้อยกว่า 150 ช่ัวโมง 
4.4.2. นักศึกษาสามารถเลอืกลงทะเบียนวชิาฝึกงานในช้ันปีที ่3 ภาคฤดูร้อน  

5. ข้อก าหนดเกีย่วกบัการท าโครงงานหรืองานวจิยั  
5.1. ค าอธิบายโดยย่อ 

คม. 492  โครงงานวจิยัเคม ี  
 การด าเนินงาน จัดท าโครงงานภายใต้การแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา มีการก าหนดหัวข้อ น าเสนอ

ผลงาน และส่งรายงาน  
 

5.2. มาตรฐานผลการเรียนรู้ 
เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจวิธีการวิจัยทางเคมี โดยสามารถวิเคราะห์ วางแผนการทดลอง สรุป  น าเสนอ

ผลงานวจิยั และเขียนรายงานวจิยั โดยก าหนดผลการเรียนรู้ดงันี ้
5.2.1. มคีวามซ่ือสัตย์ เคารพสิทธิและความเห็นของผู้อืน่ 
5.2.2. รู้หลกัการและทฤษฎทีางเคม ีเพยีงพอทีจ่ะอธิบายผลการทดลอง  
5.2.3. มคีวามรู้พืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ทีจ่ะน ามาบูรณาการในวชิาเคมไีด้ 
5.2.4. สามารถคดิวเิคราะห์อย่างเป็นระบบ และมเีหตุมผีล ตามวธีิทางวทิยาศาสตร์ 



 

 
 

 

5.2.5. มทีกัษะในการส่ือภาษาไทยได้อย่างมปีระสิทธิภาพ รวมทั้งการเลอืกใช้รูปแบบการส่ือสารได้อย่างเหมาะสม 
5.2.6. มทีกัษะและความรู้ภาษาองักฤษ เพือ่การค้นคว้าได้อย่างเหมาะสมและจ าเป็น 
5.2.7. สามารถใช้เทคโนโลยสีารสนเทศในการสืบค้นและเกบ็รวบรวมข้อมูลได้อย่างมปีระสิทธิภาพและเหมาะสม

กบัสถานการณ์ 
5.3. ช่วงเวลา 

ภาคการศึกษาที ่2  ปีการศึกษาที ่4 
5.4. จ านวนหน่วยกติ 

2 หน่วยกติ 
5.5. การเตรียมการ 

5.5.1. อาจารย์ทีป่รึกษาให้ค าแนะน าในการเลอืกปัญหา พร้อมก าหนดขอบเขตงานวจิยั 
5.5.2. นักศึกษาต้องท าการวางแผนการทดลอง และทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วข้อง 

5.6. กระบวนการประเมนิผล 
ประเมนิขั้นตอนการด าเนินการวจิยัดงันี ้  

5.6.1. การวางแผนการทดลอง  
5.6.2. วธีิด าเนินการทดลอง 
5.6.3. การวเิคราะห์ข้อมูล 
5.6.4. การสรุปผลการวจิยั 
5.6.5. การน าเสนอผลต่อกรรมการ 
5.6.6. การตรวจรายงานฉบับสมบูรณ์ 

 
 

  หลกัเกณฑ์ในการประเมนิผลนกัศึกษา 

1. กฎระเบียบหรือหลกัเกณฑ์ในการให้ระดบัคะแนน (เกรด) 
1.1 การวดัผล ให้เป็นไปตามข้อบังคบัมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ว่าด้วยการศึกษาช้ันปริญญาตรี     พ.ศ. 2540 (พร้อมฉบับ

แก้ไขเพิม่เตมิ) ข้อ 12  ข้อ 13 และ ข้อ 14  
1.2 การวดัผลการศึกษาแบ่งเป็น 8 ระดบั  มช่ืีอและค่าระดบัต่อหนึ่งหน่วยกติดงัต่อไปนี้ 

ระดบั A B+ B C+ C D+ D F 

ค่าระดบั 4.00 3.50 3.00 2.50 2.00 1.50 1.00 0.00 

1.3 การวดัผลการศึกษารายวชิา คม. 496 ฝึกงานเคม ีและวชิา คม. 492 โครงงานวจิยัเคม ี แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ S (ใช้ได้) และ U 
(ใช้ไม่ได้) 
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษา 

2.1  การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้ขณะนักศึกษายงัไม่ส าเร็จการศึกษา 
มีการประชุมคณะกรรมการบริหารหลักสูตรเพื่อพิจารณาผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษา ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์การ

ประเมนิของ มคอ. 3 ของรายวชิาทีท่ าการสอนในแต่ละภาคการศึกษา 
 
 



 

 
 

 

(1) ก าหนดระบบการวดัและประเมนิในระดบัรายวชิา และทบทวนระบบด้วยคณะกรรมการบริหารหลกัสูตร   
(2) อาจารย์ที่รับผดิชอบรายวิชาเดียวกัน  ก าหนดระบบและมาตรฐานการประเมินผลร่วมกัน และให้สอดคล้องกับ

กรอบมาตรฐานหลกัสูตร  ท าการทวนสอบโดยการประชุมตดัสินผลการเรียนร่วมกนั 
(3) การประเมินผลของแต่ละรายวิชาต้องผ่านที่ประชุมกรรมการพิจารณาผลสอบ หรือกรรมการบริหาร

หลกัสูตร 
2.2  การทวนสอบมาตรฐานผลการเรียนรู้หลงัจากนกัศึกษาส าเร็จการศึกษา 

(1) ภาวการณ์ได้งานท าของบัณฑิต 
(2) ประเมนิความพอใจของผู้ใช้บัณฑิต 
(3) ประเมนิจากบัณฑิตถึงความพร้อมในด้านความรู้ทีใ่ช้ในการประกอบอาชีพ 

3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลกัสูตร 
3.1 ได้ศึกษารายวชิาต่างๆ ครบตามโครงสร้างหลกัสูตร และมหีน่วยกติสะสมไม่ต า่กว่า 142 หน่วยกติ 
3.2 ได้ค่าระดบัเฉลีย่สะสมไม่ต า่กว่า 2.00  
3.3    ได้ค่าระดบั S (ใช้ได้) ในรายวชิา คม. 492 โครงงานวจิยัเคม ี  
3.3     ต้องปฏิบัตติามเงือ่นไขอืน่ๆ ทีค่ณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ก าหนด  

 
 
 

 
 
 
 


